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1 INTRODUGAO

A sustentabilidade, mais do que um conceito, esta no dia a dia das atividades da Sanepar
afetando os aspectos econdmico-financeiro, social € ambiental, pois a conjugacao dessas variaveis
assegura a perenidade da empresa. Nesse sentido, ela € uma das perspectivas do Mapa Estratégico
da Companhia e direciona seus esforgos para a geracdo de valor a todas as suas partes
interessadas, tornando-se inerente ao negocio.

A Sanepar reconhece que a preservagao e a conservagao do meio ambiente e a interagao
com as pessoas sao imprescindiveis para 0 seu crescimento sustentavel e que estas agbes
contribuem para a melhoria da qualidade de vida da populagéo.

Em consonancia com as praticas de gestao sustentavel previstas no Mapa Estratégico da
Companhia e na Politica de Sustentabilidade, anualmente as emissdes de gases de efeito estufa -
GEE provenientes das atividades da empresa sédo quantificadas para elaboracdo do Inventario de
Gases de Efeito Estufa (IGEE).

O IGEE permite identificar os principais processos de geracdo de GEE e gerencia-los
buscando redugao ou neutralizagao. O primeiro inventario da Sanepar foi elaborado em 2008 com
dados referentes ao ano de 2007 e desde 2009 a Companhia reporta seu IGEE ao Registro Publico
do Programa Brasileiro GHG Protocol.

O presente documento apresenta os resultados obtidos para o IGEE relativo ao ano de 2023,
0 qual aborda todos os sistemas da Sanepar e utiliza como base a experiéncia acumulada na
elaboracdo das edigbes anteriores e novas ferramentas disponiveis. Como em anos anteriores, a
estimativa das emissGes de gases de efeito estufa provenientes das atividades da Sanepar é
realizada com base nos métodos disponibilizados pelo Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) e pelo Programa Brasileiro GHG Protocol. Destacando a adogao das novas diretrizes do Guia
do IPCC e do GHG Protocol na categoria de efluentes e residuos sélidos publicados em 2019.

Todos os GEE regulados pelo Protocolo de Quioto, diéxido de carbono (COz), metano (CHa),
oxido nitroso (N:20), hexafluoreto de enxofre (SF6), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos
(PFCs), sao incluidos no IGEE.

Por fim, é valido ressaltar que as metodologias adotadas fornecem elementos para a
estimativa das emissdes de GEE, cujos resultados podem variar consideravelmente em relagdo aos
valores medidos como no caso dos GEE gerados no processo de tratamento de esgoto.

Neste sentido, os resultados apresentados neste documento sao especificos para o
mapeamento em questdo, adequados para identificar as principais fontes e planejar metas de
reducdo de GEE. Os valores aqui apresentados ndo devem ser generalizados ou extrapolados para
outras condigbes ndo mapeadas. Para confirmagao do potencial das emissdes em cada fonte deve
ser objeto de desenvolvimento especifico e estudos complementares.
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2 DEFINIGAO DE LIMITES DO IGEE

A Sanepar é responsavel pela prestacdo de servicos de saneamento a 344 municipios
paranaenses e 1 municipio catarinense, Porto Unido. Atende a 345 municipios com o servigo de
distribuicdo de agua, 203 municipios com o servigo de coleta e tratamento de esgoto e 7 municipios
com o servigo de aterros sanitarios para residuos solidos. A empresa mantém uma das maiores
estruturas do Brasil em saneamento basico. Sdo 168 Estacdes de Tratamento de Agua e 265
Estacbes de Tratamento de Esgoto e cerca de 400 escritérios de atendimento. A Sanepar também
atua na gestao de residuos sdlidos urbanos, operando os aterros sanitarios de Cianorte, Apucarana e
Cornélio Procépio.

Para contabilizacdo das emissées de GEE da Sanepar é necessaria a definicdo de limites
geograficos, organizacionais e operacionais. Nos limites geograficos sao incluidas todas as fontes de
emissdes localizadas em territério brasileiro. Quanto aos limites organizacionais optou-se por elaborar
o inventario contendo as informagdoes de emissdes de GEE com base somente no controle
operacional. Neste caso, a empresa declara que possui autoridade para introduzir e implementar
politicas de funcionamento.

A contabilizagdo dos GEE seguiu a abordagem de controle operacional com os seguintes
critérios: i) se possuir controle operacional, 100%, ii) se ndo possuir controle operacional, 0%. A
definicdo dos limites operacionais tem como objetivo identificar as emissdes que estdo associadas
com as suas operagoes.

As emissbdes podem ser classificadas como de natureza direta ou indireta. Emissodes diretas
de GEE sao emissdes provenientes de fontes que pertencem ou séo controladas pela organizagéo, ja
as indiretas sdo aquelas resultantes das atividades da organizagdo que esta inventariando suas
emissdes, mas que ocorrem em fontes que pertencem ou séo controladas por outra organizagéo.

A Tabela 1 apresenta a matriz das emissbées de GEE com a classificacdo dos tipos de
emissao, escopo, categoria, subcategoria, atividades e os GEE.

TABELA 1 — MATRIZ DE EMISSOES DE GEE

Tipo de Escopo Categoria Fontes de emissao
Emissdo P g (GEE)

Efluentes Estagdes de Tratamento de efluentes
(CH4 e N20)

Aterros sanitarios: Cianorte, Apucarana e Cornélio
Residuos Sdlidos Procépio
(CHa4)

Equipamentos estacionarios controlados pela Sanepar

Combustéo Estacionaria (CO2, CHa € N20)
1 (GRI

Direta 305-1) Veiculos da frota propria ou locada controlados pela
Combustao Mavel Sanepar
(CO2, CH4 e N20)

Equipamentos de refrigeracéo, bebedouros, extintores e
Fugitivas ar condicionado
(HFCs e CO2)

Mudanga do Uso e Ocupagao | Supressao vegetal em obras e ampliagdes de estruturas
do Solo operacionais (CO2)
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Tipo de

Fontes de emissao

Emissio Escopo Categoria (GEE)
Compra de eletricidade do 'Aézasczfacr;n;i?éosgﬁi?é%oa
2 (GRI Sistema Interligado Nacional Ati g d dministrati
305-2) (SIN) — Abordagem de lvidades administrativas
localizacio Aterros Sanitarios
¢ (CO2)

Atividades relacionadas com Emissdes do ciclo de vida dos combustiveis utilizados
combustivel e eneraia néo nos veiculos da frota propria ou locada e equipamentos
inclusas nos Esco gs 162 estacionarios controlados pela Sanepar

P (CO2)
Transp.& Distribuicso Veiculos de empresas contratadas operantes em aterros
(E’J' stream) ¢ sanitarios
p (CO2, CHa e N20)
Indireta Residuos enviados para aterros terceirizados (CO2, CH4)
Lodo proveniente das ETE enviado para agricultura (N20)
3 (GRI Residuos gerados na operagao Lodo destinado para outros usos como aproveitamento
305-3) energético
(CO2, CH4 e N20)
Veiculos de empresas contratadas a servi¢co da operagao
Transp.& Distribuicao dos aterros sanitarios, Servigos de Manutencao de
(Upstream) Esgoto (SME) e Servigos de Gestdo e Manutengéo
(SGM) (CO2, CH4 e N2O)
Viagens a neqécio Transporte aéreo e rodoviario
9 9 (CO2, CHa e N20)
Emissées casa-trabalho Transporte individual ou coletivo
(CO2, CH4 € N20)
Efluentes Queimadores em estagbes de tratamento de efluentes e
dos aterros sanitarios (CO2)
Queimadores dos Aterros sanitarios: Cianorte, Apucarana
Residuos Sélidos e Cornélio Procopio
(CO2)
Biogénica (GRI Mudanga do Uso e Ocupagao | Supressao vegetal em obras e ampliagdes de estruturas
9 305-1) do Solo operacionais (CO2)

Combustao Estacionaria

Equipamentos estacionarios controlados pela Sanepar
(CO2)

Combustao Movel

Veiculos da frota prépria ou locada controlados pela
Sanepar
(CO2)

A identificagcdo dos GEE de cada uma das fontes e/ou atividades da Sanepar foi realizada

com base nos métodos disponibilizados pelo Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e

pelo Programa Brasileiro GHG Protocol.

As atividades desenvolvidas pela Sanepar e contempladas no IGEE s&o: esgotamento

sanitario, abastecimento de agua, coleta e disposigéo final de residuos sélidos urbanos e atividades

de apoio, classificadas como administrativas. Equipamentos e infraestrutura como consumo de

combustivel em veiculos e equipamentos como ar condicionado, refrigeradores, bebedouros e

extintores sao fonte de emissdes consideradas no Escopo 1.

No processo de tratamento de agua nao foi identificada nenhuma emissao direta de GEE.

Nao foram consideradas as emissdes de reservatorios de abastecimento urbano da companhia por

nao haver, até o momento, consenso cientifico internacional sobre metodologia.
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Em virtude da importdncia e do impacto ambiental, a energia é uma emissdo indireta
calculada em separada das demais e constitui o Escopo 2, as demais emissbes indiretas sao
classificadas como Escopo 3. Para fins deste inventario foram contabilizadas as emissbes dos
residuos de processo enviados para aterro sanitario, do lodo enviado para agricultura e outros
destinos como o aproveitamento energético, viagens a negocios e deslocamento de funcionario casa-
trabalho, emissbes provenientes da frota operacional dos aterros e nas operagdes de Sistema de
Manutencéo de Esgoto (SME) e Sistema de Gestao e Manutencao (SGM), além das emissdes do
ciclo de vida dos combustiveis utilizados nos veiculos da frota propria ou locada e equipamentos
estacionarios controlados pela Sanepar, sendo a inclusao deste escopo ainda de carater opcional.
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3 MONITORAMENTO DAS EMISSOES AO LONGO DO TEMPO (GRI 305-1, 305-2, 305-3)

Para o monitoramento das emissdes, deve-se selecionar o ano-base. Até 2021, o ano-base
da Sanepar era o ano de 2013, considerando que nesse ano o procedimento de elaboragéo do IGEE
foi consolidado internamente e incluido no sistema normativo. Porém, com o aprimoramento da
metodologia, internalizagdo dos apontamentos das verificagdes realizadas nos IGEE 2016, 2017,
2018, 2020 e 2021, e por fim da recomendagdo do SBTi' de que a escolha do ano base ndo seja
anterior a 2015, definiu-se 2016 como ano-base.

Segundo o EPB, o método prevé a possibilidade do recalculo das emissées do ano-base
quando uma mudanga acumulada de 5% ou mais nas emissdes totais do ano-base de uma empresa
participante (Escopo 1 e Escopo 2, bem como qualquer atividade do Escopo 3, em termos de CO:2
equivalente).

O aumento no numero de ETE ou a desativagdo corresponde ao crescimento ou declinio
organico e ndo ha a necessidade de alteragdo do ano base.

3.1 Alteragdes na metodologia em relagdo aos anos anteriores

No IGEE relativo ao ano de 2023 foram mantidas as melhorias metodolégicas realizadas
anteriormente. Até o inventario referente ao ano de 2015 era considerada a eficiéncia do processo
unitario principal da ETE, em 2016 passou-se a considerar a eficiéncia composta por todas as etapas
de tratamento da ETE. Além disso, o CO2 oriundo da queima de metano nos queimadores das ETEs
comegou a ser contabilizado nas emissdes biogénicas.

No IGEE referente as atividades de 2017, foram considerados dados de monitoramento das
ETE ao invés de valores da literatura.

Em 2020, referente ao IGEE de 2019, foram adquiridos dados mais acurados dos residuos
gerados nas ETE, entao iniciou-se as estimativas das emissdes do escopo 3 oriundas da destinacao
desses residuos para aterros e lodo para agricultura. Além disso, analisando melhor a planilha da
ferramenta do GHG Protocol para a categoria Residuos da operagao e a planilha da ferramenta IPCC
Waste Model que é usada para os aterros proprios verificou-se que por falta de dados primarios a
queima do biogas pelos queimadores existentes nos aterros ndo vinha sendo considerada. Sendo
assim, buscou-se estimativas de eficiéncia que se adequassem a realidade dos aterros operados ela
Sanepar na literatura e no benchmarking, por fim, foi adotada uma eficiéncia de 75% de captura de
biogas e 50% para a queima em flare aberto.

Em 2021, referente ao IGEE 2020, foram adicionadas ao Escopo 3 as emissdes provenientes
de viagens a negoécio e a combustdo do maquinario utilizado na operacao dos aterros. Além disso,
passou-se a calcular as emissdes fugitivas pelo método de triagem de fontes e a considerar o valor
do fator de oxidagdo (OX) dos aterros como 0,1, valor utilizado para aterros bem manejados. Nas
emissdes indiretas de N20 provenientes do tratamento de efluentes modificou-se o uso de padrées e

" O SBTi é uma parceria entre o CDP, o Pacto Global das Nagdes Unidas, o World Resources Institute (WRI) e o World Wide
Fund for Nature (WWF). A sigla vem do inglés Science Based Targets e significa metas baseadas na natureza.
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fatores da literatura por dados de monitoramento de nitrogénio do efluente. Com essas altera¢ées foi
necessario o recalculo das emissoes reportadas em anos anteriores.

Em 2022, referente ao IGEE 2021, foram revistas algumas premissas de célculo na escolha
de MCF em etapas aerdbicas da estimativa de metano proveniente do tratamento de efluentes, e,
portanto, foi necessario recalculo. Além disso, considerando dados incompletos das manutengdes de
equipamento com emissodes fugitivas, voltou-se a adotar o método de triagem (TIER 3), com utilizagao
de valores default de perdas do IPCC, que sao mais conservadores.

Em 2023, referente ao IGEE 2022, seguindo as atualiza¢cdes da Ferramenta do GHG
Protocol, foram adotadas as orientagées do Guia IPCC 2019, no qual alterou alguns valores de MCF
para calculo de emissdes de metano do tratamento de efluentes, as etapas aerdbicas passaram a ter
um fator de emissao fixo, independentemente de ser bem ou mal operado, e o efluente remanescente
que sera depurado no rio, passou a ser classificado conforme o ambiente, 1éntico ou I6tico. Tiveram
também algumas consideragcbes para o calculo de emissdes de oOxido nitroso oriundo de etapas
aerobicas que deixou de ter uma férmula simplificada para estimar as emissdes de N20 do tratamento
aerdbio considerando a populagéo. Além disso, foi verificada a necessidade de corre¢cao em relagéao
ao calculo de eficiéncia de cada etapa de tratamento, pois no calculo anterior era considerado uma
eficiéncia maior na primeira etapa de tratamento, geralmente anaerdébia, e agora para estimar a DBO
degradada em cada etapa, é preciso encontrar a eficiéncia tedrica corrigida a partir da eficiéncia real,
considerando a remocéo tedrica da primeira e segunda etapa corrigidas por um coeficiente de
corregao.

Foi verificado ainda que no calculo das emissbes biogénicas, ndo estava considerando a
conversdo do CHs em CO2, o que alterou consideravelmente as emissdes reportadas em anos
anteriores.

Ja na categoria de residuos sélidos, a diferenga também foi por ndo ter mais o valor fixo para
decomposicado do carbono orgénico e ser classificado por residuos com decomposi¢do lenta ou
rapida.

E por fim, na categoria Mudanga no Uso e Ocupagdo do Solo, passou-se a adotar a Nota
técnica “Uso do GHG Protocol Agricultural Guidance e contabilizagdo de emissdes resultantes das
praticas agricolas e de mudangas no uso do solo — versdo 3.0” (2017), que alterou significativamente
as emissdes que antes eram consideradas emissées de CO2 que passaram a ser consideradas
emissdes biogénicas, por nao se tratarem de vegetagéo primaria.

Em 2024, referente ao IGEE 2023, novas alteragbes foram realizadas na categoria Mudanga
no Uso e Ocupagdo do Solo, que passou a adotar também as emissdes resultantes da mudancga de
estoque de carbono no solo disponibilizado na ‘ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2_v1.xlIsx’.

Na categoria efluentes foi adicionado um novo sistema de tratamento de lodo, uma wetland
do tipo STW (zona humida de tratamento de lodo) para desidratacdo e decomposi¢cdo do lodo
excedente de reator aerdbio do tipo SBR.

Por fim, no escopo 3 foram adicionadas novas categorias: Atividades relacionadas com
combustivel e energia nao inclusas nos Escopos 1 e 2; Viagens a negécio e Emissdes casa-trabalho.
Enquanto na categoria ‘Residuos gerados na operagéo’ foi adicionado um novo destino: o secador de
lodo da ETE Atuba Sul e na categoria ‘Transporte & Distribuicdo (Upstream)’ foi possivel calcular trés
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outras operagdes da empresa, o transporte envolvido no Sistema de Manutencédo de Esgoto (SME),
no Sistema de Gestdo e Manutengdo SGM e o Expressinho.

A adicdo de categorias e novos tratamentos sao considerados como aprimoramento do IGEE,
porém para a alteragdo na estimativa das emissGes provenientes das supressdes vegetais, foi
realizada uma analise de sensibilidade com os dados de 2022, resultando em 190% de diferenca, e,
portanto, neste caso foi necessario o recalculo desta categoria para os anos de 2018 a 2022. Nao foi
possivel recalcular os anos 2016 e 2017 devido a insuficiéncia de dados.

Todos os resultados dos recalculos sao apresentados no anexo V.

3.2 Indicadores (GRI 305-4)

Conforme previstos nas Especificagbes do Programa Brasileiro GHG Protocol, além do
inventario de emissdes absolutas, a Sanepar possui indicadores que fornecem informagdes sobre
desempenho relativamente a um tipo de atividade com o objetivo de avaliar ao longo do tempo o
desempenho dos seus processos por meio de indicadores de produtividade/eficiéncia e de
intensidade.

Em 2022, os indicadores foram reformulados, e em 2024 foram mantidos conforme segue:

e Produtividade/eficiéncia:
o E1 somente processo esgoto/volume de esgoto coletado [t/litro ou kg/m3]
o Emissées E1 + E2 / volume de esgoto coletado + volume de agua tratada
[t/litro ou kg/m3].

e Intensidade:
o Indicador de Intensidade Carbdnica por economias atendidas pelo processo
esgoto: E1+E2/economia de esgoto ativa de esgoto [kg/economia]
o Indicador de Intensidade de Emissbes — Financeiro (ICO2) = Emissdes E1 +
E2 + E3 / Receita liquida [ton/R$]
o 1C02 (B3) = Emissdes E1 + E2 + E3 / Receita Bruta [ton/R$]
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4 IDENTIFICAGAO E CALCULO DAS EMISSOES

Este capitulo segue os seguintes passos, conforme descrito no EPB: i) identificar fontes de
emissao; ii) escolher a abordagem de calculo; iii) coletar dados e escolher fatores de emisséo; iv)
aplicar ferramentas de calculo e v) compilar dados no nivel corporativo.

O EPB, no item 7.4.1 descreve que é suficiente indicar uma referéncia ou um link para as
ferramentas utilizadas para calcular ou medir as emissGes. Na tabela 2 contém as referéncias
utilizadas e no item 4.2 sao destacados os principais fatores escolhidos e quaisquer exclusées
especificas de fontes, unidades ou operagoes.

41 Fontes de Emissao
A identificacdo das fontes de emisséao foi apresentada na Tabela 1.

4.2 Abordagem de Calculo

A estimativa das emissodes de toneladas de gas carbdnico equivalente (tCO2¢e), de cada uma
das fontes e/ou subcategoria da Sanepar, foi realizada com base nos métodos disponibilizados pelo
Intergovernmental Panel on Climate Change e pelo Programa Brasileiro GHG Protocol, conforme a
Tabela 2 a seguir:

TABELA 2 —- METODOS E FERRAMENTAS PARA ESTIMATIVA DAS EMISSOES DE tCOze (GRI
305-1; 305-2, 305-3)

Escopo Subcategoria/Fonte Emissao Método / Ferramenta
1 Efluentes (CH4 e N20) Planilha prépria baseada em IPCC (2019)

ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2.xIsx e

1 Residuos Sélidos (CHa) Planilha prépria baseada em IPCC (2019)
1 Con;k;t::é?gnr;r?; ele (CO2, CH4 € N20) ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2.xIsx
1 Fugitivas (HFCs e CO2) ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2.xIsx

Mudanga do Uso e Ocupacgao
do Solo

Compra de eletricidade do

(CO2) ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2.xIsx

ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2.xIsx

2 Sistema Interligado Nacional (CO2) i
(SIN) Abordagem Localizagao
Atividades relacionadas com
3 combustivel e energia ndo (CO2) Defra (2023)

inclusas nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribuigao (CO2, CH4 e N20) ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2.xIsx

upstream
Residuos da operagao (CO2, CH4 e N20O) ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2.xIsx
3 Viagens a negécios (CO2, CH4 e N20) ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2.xIsx
3 Emissdes casa-trabalho (CO2, CH4 e N20) ferramenta_ghg_protocol_v2024.0.2.xIsx
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5 RESULTADOS

A Tabela 3 apresenta o resumo das emissbes provenientes das atividades da Sanepar em
2023. No Apéndice 1 contém uma tabela detalhada de todas as emissdes por categoria e por fonte.

TABELA 3 — RESUMO DOS RESULTADOS DO IGEE 2023

Emissoes consolidadas

Escopo (tCOze) Biogénicas
Escopo 1 (GRI 305-1) 915.761,57 66.792,68
Escopo 2 (GRI 305-2) 30.339,63
Escopo 3 (GRI 305-3) 78.615,48 21.704,09

Indicadores de Produtividade e Intensidade Carbénica (GRI 305-4)

E1 somente processo esgoto/volume de esgoto coletado [ton/litro ou kg/m3] 2,028
Emissdes E1 + E2 / volume de esgoto coletado + volume de agua tratada 0.768
[ton/litro ou kg/m?] ’

Indicador de Intensidade de Emissdes — Financeiro (ICO2) = Emissbes E1 + 0.163
E2 + E3 / Receita liquida [ton/R$] ’

ICO2 (B3) = Emissdes E1 + E2 + E32/ Receita Bruta [ton/R$] 0,140
E1+E2/economia de esgoto ativa [kg/economia] 278,72

5.1 Emissoées Diretas

Como ja era esperada, a atividade da Sanepar que mais emite GEE, é o tratamento de
efluentes responsavel por 92,96% das emissdes diretas. A disposicdo final de residuos solidos
urbanos é responsavel por 6,17% das emissdes diretas, enquanto o consumo de combustiveis pela
frota por 0,71%, as fontes estacionarias por 0,07% e as emissdes fugitivas representam 0,09% das
emissbes diretas da companhia. As emissdes de mudanga de uso e ocupagdo do solo geraram
apenas emissdes biogénicas. O grafico 1 representa as emissdes diretas por categoria.

2 Na férmula para o indicador ICO2 (B3) sao incluidas apenas as categorias obrigatérias do E3 para este indice (4 - Transporte
e distribuicdo uptream e 6 - Viagens a negocio).
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EMISSOES DIRETAS

ESCOPO 1
0,07%
Combustdo
estacionaria
0,71%
/ Combustdo
mével
0,09%
- Emissdes
fugitivas
0,00%
Mudanga no uso do solo
92,9%
Tratamento de efluentes
_ 6,17%
Residuos sélidos
TOTAL
915.761,569 tCO,e

Grafico 1 — Emissoes diretas por categoria — Escopo 1

A figura 1 mostra a comparagao entre as regionais da Sanepar em relagdo as emissodes

diretas (Escopo 1).

Legenda
Total Escopo 1

I 515577 - 16500,00
I 15500,01 - 25200.00
[ ] 35200,01- 57400.00

[ 57400,01 - 104330,00
B 10433001 - 263052,76

Joc

REVISAD

SANEPAR /DMA! GPDA
Data: 02/05/2024

REFERENCIAS
SANEPAR 2023

Figura 1 — Emissées diretas de GEE por GR [tCOze]
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5.1.1 Tratamento de esgoto (CHs e N2O)

Em 2023 a Sanepar tratou em suas ETEs 419.869.134 m3® de esgoto. Os processos
anaeroébios das ETEs produziram diretamente 647.387,45 tCO2e de metano. Os processos aerébios
das ETEs produziram diretamente 169.005,78 tCO2e de Oxido nitroso. A carga residual foi
responsavel por emitir indiretamente 34.891,77 tCO2e de o6xido nitroso devido ao langamento do
efluente tratado nos corpos hidricos. A soma das emissées de metano e de 6xido nitroso oriundas do
tratamento de efluentes totalizou 851.285,01 tCOze, 92,96% das emissdes diretas.

A figura 2 apresenta a grandeza das emissbées de metano e 6xido de nitrogénio nas ETE da

companhia.

Emissoées Liquidas em tCO2 por ETE em 2023

Legenda
Emissao liquida da ETE em tCO2e
®  0,84-1000,00
© 1000,01 - 2640,00
(O 2640,01 - 8100,00
O 8100,01 - 25000,00
. 25000,01 - 49413,84

GR

[Jee

REVISAO

SANEPAR /DMA/ GPDA
Data: 03/05/2024

N
REFERENCIAS
A SANEPAR 2023

0 25 50 100 Km

Figura 2 — Emissoes liquidas de GEE por ETE [tCO2e¢]

A reducéo das emissdes de GEE é obtida pela queima do biogas através de queimadores nos
reatores anaerobios e nos biodigestores de lodo foi estimada em 25,32%, o que representou um
abatimento de aproximadamente 219.367,23 tCOze através do uso destes dispositivos. Em 2023, 205
ETEs estavam equipadas com queimadores de ignicdo automatica ou enclausurado ou
aproveitamento energético, o que representa 90% das ETEs com reatores anaerobios. A maioria das
ETE da regidao metropolitana de Curitiba possuem queimadores enclausurados que operaram com
alta eficiéncia.

O percentual de reducédo obtido estd diretamente relacionado: (a) a quantidade de ETEs
equipadas com queimadores com ignigdo automatica, (b) o percentual de perdas de metano no meio
liquido, (c) a eficiéncia de queima dos queimadores que é aplicada sobre o percentual de metano
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recuperado e (d) o tempo de funcionamento do equipamento, quando ndo estava parado em

manutengao.

5.1.2 Disposic¢ao Final de Residuos Sélidos Urbanos (CHy)

As emissdes de metano provenientes das areas de disposicao final de RSU operadas pela
Sanepar representam a segunda maior fonte de emissdées do escopo 1 da companhia, com tendéncia
a aumentar sua representatividade.

Em 2023 as emissbes dessa atividade foram estimadas em 56.546,74 tCO:ze, referente a
destinacdo de 65.810,32 toneladas de residuos sélidos dispostos nos 3 aterros, ao tratamento do
chorume nas lagoas anaerobias e aos residuos ainda em decomposi¢cao de anos anteriores. Os
queimadores biogas reduziram 36,07% das emissbes, e geraram 3.133,53 tCO: de emissdes
biogénicas.

5.1.3 Combustido mével e estacionaria (CO2, CHs e N2O)
As Tabelas 4 e 5 demonstram o consumo de combustivel e as emissdes oriundas da

combustdo dos mesmos.

TABELA 4 - EMISSOES COMBUSTAO MOVEL

Tipo de combustivel Consumo Emissodes tCO.e Emissdes biogénicas
Etanol 389.098,66 | 18,04 566,92
Gasolina 2.149.367,48 | 3.637,01 885,58
Diesel 1.181.329,95| 2.778,61 331,83
GLP 10. 320 kg 31,12 0

TABELA 5 - EMISSOES COMBUSTAO ESTACIONARIA

Tipo de combustivel Consumo Emissodes tCOze Emissdes biogénicas
Acetileno 14 kg 0,05 0
Gasolina 1.214,351 2,00 0,52
Diesel 182.961,62 | 428,83 51,68
GLP 79.156 kg 232,61 0

De 2022 para 2023 foi possivel perceber que o consumo de gasolina na frota flex aumentou
7% em relagado ao ano anterior, diferente do que preconiza o IT/TRA/0015, a qual recomenda que o
abastecimento deve obedecer ao disposto no Plano Diretor de Infraestrutura, priorizando a utilizagao
de combustiveis renovaveis, em consonancia com os compromissos e diretrizes da politica de
sustentabilidade da Sanepar.

5.1.4 Emissoes fugitivas (HFCs)
Em 2023 foram contabilizados os equipamentos de ar condicionado, bebedouros e
refrigerados que foram adquiridos, que estavam em operagéo e que foram descartados pela Sanepar
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conforme Tabela 6. Também foram levantados a recarga de aproximadamente 900 cilindros de
extintores de incéndio com CO2 em 2023. Utilizando o método de triagem do GHG, sendo bem
conservador, todos esses equipamentos representaram em 2023 a emissao de 800,57 tCOze.

TABELA 6 — EQUIPAMENTOS CONTABILZADOS

Equipamentos Adquiridos Em operagéao Dispensados
Ar condicionado 150 3030 44
Bebedouros 41 1196 29
Refrigeradores 46 1365 19

5.1.5 Mudang¢a do Uso e Ocupacgao do Solo (MUS)

Em 2023, a supressao vegetal proveniente de obras e manutengbes, realizada
predominantemente em vegetacdo secundaria, foi responsavel, devido a consideragdo de carbono
presente no solo, pela emisséo de 59.489,39 tCOze biogénicas.

5.2 Emissodes Indiretas: Escopo 2 (Abordagem localizagao: eletricidade do Sistema
Interligado Nacional -SIN)

A Sanepar adota a abordagem baseada na localizacdo (location-based), na qual a
quantificagdo das emissdes de GEE de Escopo 2 utiliza como fator de emissdo a média das
emissdes para geragado de eletricidade que compdem o Sistema Interligado Nacional (SIN). Até o
presente inventario a Sanepar nado realiza estimativas baseada na escolha de compra (market-
based).

Nos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e processos administrativos
foram consumidos 788.428,56 MWh. Considerando o fator médio de emissao do Sistema Interligado
Nacional, as emissdes decorrentes do consumo de energia elétrica nas atividades da Sanepar em
2023, foram de 30.339,63 tCO-e.

Analisando as emiss6es do Escopo 2 pelo grafico 2, observa-se que a producéo de agua é
responsavel por 54,90% do consumo de energia elétrica, a distribuicdo da dgua por 31,32%, a coleta
e tratamento de efluentes por 12,67% e as atividades administrativas por 1,11 e a operagédo dos
aterros por 0,001%.

Por meio da Figura 3 é possivel verificar uma comparagéo entre as regionais da companhia
em relagao as emissdes indiretas, Escopo 2.
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EMISSOES INDIRETAS
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Grafico 2 — Emissodes Indiretas — Escopo 2

Emissoes Indiretas de GEE (Escopo2)
por Geréncia Regional em 2023 (tCO2e)

Legenda

I «05.15-5150
B 5.1 10120
[ J10121-17600
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B 520.1- 075,95
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TOTAL Escopo 2_Energia (tCO2e)
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REFERENCIAS
SANEPAR 2023

Figura 3 — Emissées indiretas (Escopo 2) - por GR (tCOze)
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5.21 Autoproducao de energia

Alinhada as diretrizes institucionais, a inovagao esta inserida no planejamento estratégico da
Sanepar. Assim, a Sanepar possui projetos de inovagao com foco em energias renovaveis.

Uma usina solar fotovoltaica flutuante no reservatério Passauna - Curitiba (130 kWp) foi
inaugurada em dezembro de 2019 e operou ao longo de 2023. Trata-se de um projeto inédito no setor
de saneamento brasileiro e que visa avaliar, dentre outros pontos, a diminui¢do da floragao alga e da
evapotranspiragdo induzida na agua represada a partir da instalagdo do sistema flutuante. Com o
sucesso do projeto, estdo em andamento estudos para a ampliagdo da planta e instalagao em outros
reservatérios.

Placas solares fotovoltaicas que totalizam uma poténcia de 75 kWp estao fixadas sobre a
cobertura do novo prédio administrativo da Sede da Sanepar. Desde 2018, estd em operagdo no
CETS um estacionamento experimental com placas solares fotovoltaicas, cuja poténcia total é de 5
kWp, com duas diferentes tecnologias: silicio policristalino e telureto de cadmio. O estacionamento
conta, também, com um eletroposto.

Em 2022, foi validado o primeiro sistema de geragao distribuida de energia elétrica hibrido do
Brasil em uma planta de tratamento de esgoto, na ETE Ouro Verde — Foz do Iguagu. Além da
geragao de energia elétrica a partir do biogas (25 kW), foi implementado, em nivel de pesquisa,
placas solares (cerca de 5 kWp) e geradores hidroenergéticos (2 kW) na saida do efluente da planta.

Um sistema piloto de geragdo de energia elétrica com poténcia média de 18 kW esta
instalado e operou continuamente ao longo de 2022 no Centro de Reservagdo Aeroporto, no
municipio de Sdo José dos Pinhais. A geracgao é feita por meio de uma bomba instalada na adutora
que leva a agua até o reservatério, que funciona como uma turbina e aproveita a energia hidraulica,
anteriormente dissipada apenas por uma valvula.

Comprometida com a eficiéncia energética e a redugédo de impactos socioambientais, além da
atengdo permanente voltada para a inovagdo dos processos e a adogao de novas tecnologias e
modelos de negdcio, a usina de biodigestdo de alta tecnologia instalada na ETE Belém (Usina
Bioenergia) produz energia renovavel a partir do tratamento simultdneo de lodo de esgoto e de
matéria organica proveniente de grandes geradores. A Usina Bioenergia recebe lodo de esgoto e
matéria organica de grandes geradores, como o CEASA por exemplo. Desde 2022 a planta opera
gerando energia, gerando energia limpa de forma permanente a partir da transformagéo do biogas. A
capacidade instalada para geracéo de energia elétrica € de 2,8 MW.

Em 2023 ainda entrou em operagao um secador de lodo na ETE Atuba Sul, A ETE utiliza o
biogas e o lodo gerados no processo de tratamento, além de cavaco de madeira, para fazer a
secagem do préprio lodo. O secador tem capacidade para 5 toneladas de lodo por hora.

Com o objetivo de expandir a eficiéncia energética, ainda em 2023 foi finalizada a licitagdo de
dois lotes, no mercado livre de energia elétrica, para o atendimento de 887 de nossas unidades
consumidoras.

A energia gerada e deixada de consumir esta detalhada na Tabela 7.
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TABELA 7 — ENERGIA DE AUTOPRODUGAO

Fonte de geracao Informago6es adicionais Qu[ﬁ;\',ﬁde
Fotovoltaica Cobertura NEA sede 84,43
Biogas ETE Ouro Verde - Foz do Iguagu 4,42
Solar fotovoltaica Estacionamento Taruma - Curitiba 4,3
Solar fotovoltaica flutuante Barragem Passauna 151,53
Hidraulica - BFT (Bomba Adutora do Reservatorio Aeroporto - Sdo
Funcionando como Turbina) José dos Pinhais 14,83

5.3 Emissodes Indiretas — Escopo 3

As cinco categorias de emissdes de escopo 3 totalizaram 78.615,48 tCOze de emissdes
indiretas. Analisando as emissdes do Escopo 3 pelo grafico 3, observa-se que a geragao de residuos
na operacao é responsavel por 85,42% das emissbdes estimadas até o momento para esse escopo,
as atividades relacionadas com combustivel e energia foram responsaveis por 7,53%, o
deslocamento de funcionarios de casa para ao trabalho foi responsavel por 3,52%, seguido pela
categoria de transporte e distribuicao que representou 3,24% e por fim viagens a negdcio responsavel
por 0,29% das emissoes.

EMISSOES INDIRETAS
ESCOPO 3

Residuos gerados nas
operagbes

85,42%

Deslocamento de funcionarios
(casa-trabalho)

3,52%
Atividades relacionadas com com
e energia ndo inclusas nos Escop

7,53%

3,24%
Transporte e distribui¢do

TOTAL (upstream)
78.615,48 tCO,e

Grafico 3 — Emissées Indiretas — Escopo 3

5.3.1 Escopo 3: Categoria 3

Em 2023, pela primeira vez, foi realizada uma estimativa das emissdes relacionadas ao ciclo
de vida dos combustiveis utilizados na empresa, esta categoria foi responsavel pela emissdo de
5.921,43 tCO:2¢ e representou 7,53% do total das emissdes indiretas de escopo 3 estimadas.
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5.3.2 Escopo 3: Categoria 4

Em relagdo a categoria Transporte e Distribuicdo upstream, até 2023, o consumo de
combustivel pelos equipamentos utilizados nos Servigos de Manutencdo do Esgoto (SME) foram
responsaveis pelas emissdes de 1.136,95 tCOze, ja os Servicos de Gestdo e Manutencédo (SGM)
foram responsaveis pelas emissbes de 741,74 tCOze, a na operagdo dos aterros sanitarios foi
responsavel por 668,51 tCOze e o contrato Expressinho foi responsavel pela emissédo de 0,80 tCO2e
de emissdes indiretas, totalizando 2.548,05 tCO:ze indiretos nesta categoria.

5.3.3 Escopo 3: Categoria 5

Em relagdo aos Residuos gerados nas operagbes, em 2023, as diversas destinacbes de
residuos gerados em todos 0s processos, tanto para agricultura quanto para aterros, compostagem,
incineragao e produgéo energética foram responsaveis por 67.152,01 tCO2e de emissdes indiretas.

5.3.4 Escopo 3: Categoria 6

Em 2023 foram estimadas as emissdes em viagens realizadas a trabalho pelos funcionarios
da empresa tanto aéreas quanto rodoviarias. Essas viagens a negocios foram responsaveis por emitir
226,69 tCOz2e de emissbes indiretas.

5.3.5 Escopo 3: Categoria 7
Em 2023 foram estimadas as emissdes referentes ao deslocamento de funcionarios (casa-
trabalho) foram responsaveis pela emissao de 2.767,30 tCO2e de emissdes indiretas.

5.4 Emissodes biogénicas

As emissbes biogénicas da Sanepar correspondem especialmente as mudangas de uso e
ocupacédo do solo (supressao de vegetacdo para obras), conforme informado no item 5.1.5, ao
metano evitado pelos queimadores e langado em forma de COz2, a queima de biocombustiveis na frota
da companhia e nos equipamentos estacionarios, como pode ser visualizado no Grafico 4. Em 2023
foram emitidas 66.792,68 tCOze diretas (Escopo 1) e 21.704,09 tCOze indiretas (Escopo 3).
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EMISSOES BIOGENICAS
ESCOPO 1

3,49%

Tratamento de efluentes

0,08%
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2,67%
Combustdo
mével

Emissdes
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0,00%

Grafico 4 — Emissoes Biogénicas — Escopo 1

5.5 Comparativo das Emissodes

Conforme reporte do ultimo IGEE e explicado no item 3.1, o recalculo dos ajustes
metodoldgicos e corregdes no calculo da eficiéncia foram realizados apenas para o ano 2021, com
excegao do recalculo de emissdes biogénicas, que foi realizado até 2016. Sendo assim, foi mantido o
grafico 5 a seguir que contempla 2016 a 2021 e as analises seguintes sdo comparagdes entre as
emissdes de 2023 a 2021 recalculado no método atual. No Grafico 6 sdo apresentadas as emissdes

do Escopo 1, 2 e biogénicas calculadas em 2023.
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Grafico 5 — Comparativo entre as emissdes em anos anteriores por escopo [tCOze]
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Grafico 6 — Comparativo entre as emissoes de 2021 (recalculado) a 2023 [tCO2e]
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Em comparagdo com o IGEE (2021) recalculado, em 2023 as emissdes do Escopo 1
reduziram 4,26%, ja em relagdo ao ultimo IGEE, ano 2022, a reducéo foi de 4,03%. As emissbes
oriundas do tratamento de efluentes correspondem a quase 93% das emissdes diretas, essa
categoria é a que mais contribui para a diferenga entre os anos analisados, conforme pode ser visto
no Grafico 6, onde as emissdes diretas ao longo do tempo, estdo representadas por categoria.

No processo anaerébio ha emissdo de metano como subproduto da degradacgéo
bacteriolégica da matéria organica, sendo assim quanto maior for a eficiéncia da planta e a carga
tratada mais biogas é gerado, conforme mostra a férmula do item 4.2.1.1.

As variaveis que contribuiram para a variagdo nas emissodes diretas foram, a reducéo de 6%
na carga média recebida nas estagcbes e principalmente uma maior utilizagdo de etapas de
tratamento aerdbias e fisico-quimicas que, mesmo com o aumento de 1% na eficiéncia de tratamento
e o aumento de 7% numero de economias ativas atendidas com rede de coleta de esgoto entre 2021
e 2023 resultaram em uma redugao de 6,01% em relagao a 2021 e 4,59% em relagao ao ano anterior
nesta categoria.

O Grafico 7 mostra a evolugao das emissdes por categoria entre 2021 e 2023, nele é possivel
perceber uma pequena redugdo das emissdes do tratamento de efluentes que por ser a categoria
mais significativa auxilia na redugéo das emissdes totais.

EmissGes diretas por categoria
1.000.000 2021_2023

950.000

900.000 B EMISSOES FUGITIVAS
850.000
m RESIDUOS SOLIDOS
800.000

B COMBUSTAO
ESTACIONARIA

750.000

700.000
W COMBUSTAO MOVEL

650.000

B TRATAMENTO DE
EFLUENTES

600.000

550.000

500.000
2021_2023 2022 2023

Grafico 7 -Emissoes diretas 2021 a 2023 por categoria do Escopo 1 [tCO2ze]

O Gréfico 8 mostra a evolugdo do indicador de intensidade em relagdo a receita bruta,
indicador incorporado por tratar dos 3 escopos e ser comum em outros reportes.
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Grafico 8 — Comparativo entre 2021 a 2023 do indicador ICO2 [kgCO2e/R$]

Em relagao ao indicador de produtividade relacionado com a quantidade de agua tratada, as
emissdes indiretas tiveram reducdo devido principalmente as variagdes no fator de emissédo do SIN.
Enquanto o consumo de energia teve um aumento de 3,8% em relacdo a 2022, o volume de agua
produzida teve um aumento de 3,5%, o fator de emissao por sua vez reduziu 9,6% em relagdo ao ano
2022.

Devido a grande variagao do fator de emissao do SIN, o Grafico 9 foi elaborado com o
consumo de energia ao longo dos anos.

Consumo de energia elétrica adquirida pelo SIN
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700.000

680.000 ﬂ
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Grafico 9 — Comparativo entre anos anteriores do consumo de energia elétrica (MWh)

No Grafico 10 é apresentado o indicador de produtividade especifico do processo esgoto
relacionado ao volume tratado. A alteragdo nesse indicador se deve, a principio, a muitas variaveis
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como cobertura dos servigos de coleta e tratamento de efluentes que, no periodo, expandiu para 72,3
mil novas ligagdes de esgoto, carga organica de entrada e eficiéncia da ETE.

Estes resultados demonstram também um processo de transicéo de tecnologia, muitas ETEs
tém recebido etapas de tratamento aerébio, reduzindo as emissdes de metano, e em uma proporgao
menor, aumentando as emissdes de N20.

E1l tratamento de efluentes/ m® esgoto
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1,5 -
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0,5 -
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Grafico 10 — Comparativo entre 2021 a 2023 do indicador de emissdes diretas da categoria tratamento de
efluentes pelo volume de esgoto tratado [kgCO2e/m? esgoto tratado]

O grafico 11 apresenta a evolugéo do indicador de produtividade de emissdes totais (E1+E2)
pelo volume de esgoto tratado somado ao de agua produzida.
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Grafico 11 — Comparativo entre 2021 a 2023 do indicador de emissées E1+E2 pelo volume de esgoto
tratado + agua produzida [kgCO2e/m?3]
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O gréfico 12 apresenta a evolugéo do indicador de intensidade de emissdes totais (E1+E2)
pelo nimero de economias atendidas com tratamento de esgoto.
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Grafico 12 — Comparativo entre 2021 a 2023 do indicador de emiss6es E1+E2 pelo nimero de economias
de coleta de esgoto [kgCO2ze/economia]

O histérico das emissdes evitadas pelo uso de queimadores nos reatores anaerdbios esta
representado no Grafico 13, o qual indica uma manutengdo na recuperagdo de metano nos
queimadores.

Emissdes evitadas nas ETEs pelo uso de queimador
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m Emissdes de tCO2e liquidas (efluente+lodo) m EmissBes evitadas pelo uso dos queimadores

Grafico 13 — Comparativo entre as emissoes evitadas entre 2021 a 2023 pelo uso de queimadores [tCO2e€]

Legenda: Area em azul: emissdes liquidas; area em verde: emissdes evitadas pelos queimadores.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O setor de saneamento no Brasil € marcado pelo déficit histérico, impactando diretamente na
qualidade de vida de seus habitantes. A busca pela universalizacdo do acesso aos servigos de
saneamento deve ser acompanhada por boas praticas de gerenciamento que priorizem a redugéo de
emissdes. Para quantificagdo das emissfes de gases de efeito estufa (GEE), a escolha do método de
célculo e a elaboragdo de inventarios, permitem diagnosticar as fontes e o perfil das emissdes de
GEE.

Qualquer iniciativa no sentido de inventariar ou comunicar emissdes de GEE atribuidas a
responsabilidade de uma corporagédo deve partir de uma metodologia consagrada e bem definida e
apresentar, da forma mais clara possivel, todas as consideragdes e premissas adotadas para definir
os limites de responsabilidade e o conteudo das emissdes apresentadas.

Em atendimento a Politica de Sustentabilidade da Sanepar, este inventario consolida e torna
publico o montante estimado de emissdes de gases de efeito estufa provenientes de suas atividades
operacionais, no ano de 2023.

Neste periodo, as emissdes diretas de GEE foram calculadas em 915.761,60 tCOze, as
emissdes indiretas de GEE do Escopo 2 foram calculadas em 30.339,63 tCOz2ee as emissdes
indiretas do Escopo 3 foram calculadas em 78.615,48 tCOze.

O inventario de emissdes de GEE de 2023 indicou que a principal fonte de emissao nos
sistemas da Sanepar continua sendo o processo de tratamento de esgoto, que contribuiu com
851.285,00 tCO2e, 92,96% do total de emissdes devido as geragdes de metano e 6xido nitroso, além
das atividades de apoio. Em relagcdo as emissdes de metano do processo de tratamento de esgoto,
verificou-se que o percentual de mitigacao obtido com o uso de queimadores abertos com ignicao
automatica em 2023 foi de aproximadamente 25,32% das emissdes brutas. O uso desta tecnologia,
apesar de ser pratica adotada pela Sanepar e de baixo custo, possui ainda limitagdes em relagao a
eficiéncia de mitigagdo. Além disso, ja é possivel perceber um processo de transi¢cdo de tecnologia,
muitas ETEs tém recebido etapas de tratamento aerdbio, reduzindo as emissdes de metano, e em
uma proporgédo menor, também aumentando as emissdes de N20.

Este panorama demonstra o desafio imposto para a empresa e para o setor de saneamento,
para a transicdo do cenario atual para uma economia de baixo carbono. Atualmente a Sanepar
desenvolve estudo e pesquisas para implantacdo de sistemas mais eficientes de captura e
combustéo controlada do biogas ou aproveitamento energético deste subproduto.

Apesar da maior complexidade operacional e custos dos projetos de baixo carbono, tais
iniciativas podem oportunizar diversos beneficios entre os quais se destacam: melhoria de processos
operacionais, maior eficacia na redugado do passivo ambiental, antecipagdo e minimizagao de riscos
regulatérios, inovagcdo tecnolégica e melhoria da imagem dos produtos e servigos perante
stakeholders.
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Apéndice | - Resumo

Resumo das emissdes totais de GEE: Companhia de Saneamento do Paranc

Ano do inventdrio: 2023

Emissbes consolidadas, por tipo de GEE e escopos

EmissGes em toneladas métricas, por tipo de GEE Emissdes em toneladas métricas de CO, equivalente (tCO,e)
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
GEE (t) (abordagem por (abordagem por
"escolha de compra") "escolha de compra")

CcoO, 7.159,296000 30.339,633000 - 11.307,453000 7.159,296 30.339,633 - 11.307,453
CH, 25.131,374000 - - 2.301,322000 703.678,472 - - 64.437,016
N,O 770,309000 - - 10,834000 204.131,885 - - 2.871,010
HFCs 0,497476 791,916 -
PFCs - -
SFg - -
NF3 - -
Total 915.761,569 30.339,633 - 78.615,479

EmissGes de CO , biogénico

CO;, ()

CH, (1)

N,O (t)

HFC (1)

PFC (1)

SFe (t)

NFs; (t)

e679268] - ] - 21.704,09
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Resumo das emissdes de GEE da organizacdo, por escopo e categoria

Emissées de Escopo 1

Combustao Combustdo EmissGes Processos Atividades de Mudanga no uso do| Residuos (residuos | Total de emissdes
estacionaria movel fugitivas industriais agricultura solo solidos + efluentes) Escopo 1
CO, (1) 661,04 6.220,67 8,66 - - - 268,925 7.159,30
CH, (1) 0,08 0,39 - - - - 25.130,902 25.131,374
N,O (t) 0,00 0,88 - - - - 769,43 770,31
HFC (t) 0,50 - 0,50
PEC (1) - - -
SFg (1) - - -
NF; (t) - - -
COye (t) 664,427 6.464,764 800,572 - - - 907.831,806 915.761,569
Remocdes de CO, biogénico ( - o - - -
Emissbes de Escopo 2
Abordagem baseada em localizagdo Abordagem baseada em escolha de compra
- Perda_s Eor Total de emissdes L Perda.s p~0r —
Eletricidade transmissdo e ) Energia elétrica transmissdao e .| Total de emissdes
L Compra de energia Escopo 2 o Compra de energia
(abordagem de distribuicdo .. (abordagem de escolha distribuicdo .. Escopo 2 (escolha
localizagdo) (abordagem de termica (abord.agem de de compra) (abordagem de termica de compra)
N localizagdo) o
localizagdo) localizacdo)
Co, (1) 30.339,63 - - 30.339,63 - - -
CHy () - - - - - - -
N,O (t) - - - - R _ i
HFC (t)
PFC (t)
SFe (1)
NF; (t)
COze (1) 30.339,633 - - 30.339,633 - - - -

Remogdes CO, biogénico (t)
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Emissbes de Escopo 3

Categoria 1

Bens e servigos
comprados

Categoria 2

Bens de capital

Categoria 3

Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo
inclusas nos Escopos 1 e 2

Categoria 4

Transporte e distribuicdo
(upstream)

Categoria 5

Residuos gerados nas
operagdes

Categoria 6

Viagens a negdcios

Categoria 7

Emissdes casa-
trabalho

Categoria 8
Bens arrendados
(a organizagdo como
arrendataria)

CO, (t)

5.921,426

2.489,340

1,262

224,727

2.670,698

CHa (t)

0,147

2.300,986

0,004

0,185

N,O (t)

0,206

10,276

0,007

0,345

HFC (t)

PFC (t)

SFg (t)

NF3 (t)

COse (t)

5.921,426

2.548,046

67.152,010

226,694

2.767,303

Emissdes de CO, biogénico (t)

379,479

20.703,380

0,139

621,093

Remogdes de CO, biogénico ({

Categoria 9
Transporte e
distribuicdo

(downstream)

Categoria 10

Processamento de
produtos vendidos

Categoria 11

Uso de bens e servigos
vendidos

Categoria 12
Tratamento de fim de
vida dos produtos
vendidos

Categoria 13
Bens arrendados
(a organizagdo como
arrendadora)

Categoria 14

Franquias

Categoria 15

Investimentos

Emissdes de Escopo 3 ndo
classificaveis nas categorias
lals

Total de emissdes
Escopo 3

CO, (t)

11.307,453

CHa, (t)

2.301,322

N,O (t)

10,834

HFC (t)

PFC (t)

SFe(t)

NF; (t)

COse (t)

78.615,473

Emissdes de CO, biogénico (t)

21.704,091

Remogdes de CO, biogénico (f]
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Apéndice Il - Organograma da organizac¢ao

— =SANEPAR —

ﬁ

[k

— +

— +

— +

— +

—

— +

— +

DP-DIR PRESIDENCIA

|

DC-DIR COMERCIAL

|

DFRI-DIR.FIN.REL.INVESTIDORES

l

DA-DIR ADMINISTRATIVA

|

— DO-DIR CPERACOES/ ESTRUTURA

\

— + GGML-GER. GERAL METRCPOLITANA

l

— + GGSD-GER.GERAL REGIAC SUDESTE

l

DO-DIR OPERACOES — + GGS0-GER.GERAL REGIAC SUDOESTE

l
l

—— + GGNO-GER.GERAL REGIAO NOROESTE

l

— + GGND-GER.GERAL REGIAC NORDESTE

I

— + GPDO-GER GERAL PLAN DESENY OPE

l

DIN-DIR. INOVACAO E NOVOS NEGOC

l

DJ-DIR JURIDICA

|

DI-DIR INVESTIMENTOS

DMA-DIR MEIO AMB ACAO SOCIAL

l

31



—— DO-DIR OPERACOES/ ESTRUTURA

— GGML-GER.GERAL METROPOLIT/EST

4

— + GRCTS-GER.REG.CURITIBA SUL

l

— + GRCTL-GER.REG.CURITIBA LESTE

-

— + GRCTN-GER.REG.CURITIBA NORTE

I

- GGML-GER. GERAL METROPOLITANA —

—

— + GPDAG-GER.PRODUCADO AGUA

l

— + GTESG-GER.TRATAMENTO ESGOTO

l

— + GPPP-GER.PARCERIA PUBLICO-PRIV

l

— + GRLI-GER.REG_LITORAL

|

— GGSD-GER.GERAL REG.SUDESTE/EST

\

— + GRPG-GER.REG.PONTA GROSSA

l

— + GRGA-GER .REG.GUARAPUAVA

l

— — GGSD-GER.GERAL REGIAC SUDESTE —
‘ + GRTB-GER.REG.TELEMACO BORBA

I

— + GRUV-GER.REG.UNIAO DA VITORIA

l

— + GEMSD-GER.REG.ELETROM.SUDESTE

\

—— GGSO-GER.GER.REG.SUDCESTE/ESTR

l

— + GRCA-GER.REG.CASCAVEL

\

— + GRFI-GER.REG.FOZ DO IGUACU

l

— =3SANEPAR —F— - DO-DIR OPERACOES —F— - GGS0-GER.GERAL REGIAO SUDOESTE —— + GRTO-GER.REG.TOLEDO

|

— + GRFB-GER.REG.FRANCISCO BELTRAO

\

— + GRPB-GER.REG.PATO BRANCO

l

— + GEMSO-GER.REG.ELETROM.SUDOESTE
32

\



— = SANEPAR

ﬁ

- DO-DIR OPERACOES

-

—

—

—

— = GGNO-GER.GERAL REGIAO NOROESTE —

— = GGND-GER.GERAL REGIAC NORDESTE —

L + GEMSO-GER.REG.ELETROM.SUDOESTE

-

— GGNO-GER.GER.REG.NORCESTE/ESTR

\

— + GRMA-GER.REG.MARINGA

2

— + GRCM-GER.REG.CAMPC MOURAQC

l

— + GRPV-GER.REG.PARANAVAI

— + GRUM-GER.REG.UMUARAMA

l

— + GEMNO-GER.REG.ELETROM.NOROESTE

—— GGND-GER.GER.REG.NORDESTE/ESTR

\

— + GRAP-GER.REG.APUCARANA

4

— + GRAR-GER.REG.ARAPONGAS

l

— + GRCP-GER.REG.CORNELIO PROCOPIO

4

— + GRSP-GER.REG.S. ANTONIO PLATINA

\

— + GEMND-GER.REG.ELETROM.NORDESTE

-

— + GIDLD-GER.INDUSTRIAL

|

— = GPDO-GER GERAL PLAN DESENV OPE —

— + GRLC-GER.REG.LONDRINA

“

GPDO-FLAN.DES.OPERACIONAL/EST

\

— + GACF-GER. AVAL. CONFORMIDADES

\

— + GPLO-GER.PLANEJ.OPERACIONAL

l

— + GDOP-GER.DESENVOLV.OPERACIONAL

\

— + GPAG-PROCESSO AGUA

|

— + GPEG-PROCESSO ESGOTO

\

— + GMOP-GER.METOD.CPERACIONAL

l



Apéndice lll — Plantas que emitem mais de 10.000 tCOze na categoria tratamento de efluentes ou residuos soélidos

GR SIA Municipio ETE Emissoes totais Efluentes Emissoes biogénicas
GTESG 63 Curitiba Atuba Sul 49.413,84 0,00
GTESG 66 Curitiba Belém 45.699,36 0,00
GTESG 60 Curitiba CIC Xisto 35.260,45 281,84
GRMA 144 Maringa [l Sul 32.786,52 0,00
GIDLD 135 LONDRINA Sul (Matadouro) 30.963,00 0,00
GIDLD 133 LONDRINA Norte (Olho d'Agua) 30.202,70 51,89
GRAP Apucarana Aterro sanitdrio de Apucarana 27.545,83 1.531,36
GTESG 85 Curitiba Padilha Sul 25.396,47 186,38
GRMA 143 Maringa | Mandacaru 24.781,92 43,26
GTESG 89 Curitiba Santa Quitéria 19.524,19 220,04
GRUM 233 Umuarama Pinhalzinho 19.215,20 80,73
GRUM Cianorte Aterro sanitario de Cianorte 19.167,18 1.065,56
GRMA 145 Maringa Il Alvorada 14.783,84 61,01
GRCA 40 Cascavel Quati (Sul) 14.623,12 42,87
GRPG 179 Ponta Grossa Verde 13.709,87 46,65
GRPB 165 Pato Branco Ligeiro 13.208,31 68,60
GIDLD 24 CAMBE Cacadores 12.967,63 45,93
GTESG 279 Fazenda Rio Grande Fazenda Rio Grande 11.958,90 67,41
GRSP 207 SANTO ANTONIO DA PLATINA Boi Pintado 10.829,37 0,00
GRPV 164 Paranavai Vila Operaria 10.748,24 26,30
GRCA 350 Cascavel Melissa 10.594,99 36,41

Nota: As demais categorias ndo sao rastreaveis por planta e sim por codigo contabil de localidade e geréncia regional.
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Apéndice IV — Histérico de evolugao do IGEE e certificagoes

Linha do tempo - IGEE
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Apéndice V — Histérico de recalculos

Historico de alteragoes Total Total Total Total
Escopo 1 Escopo 2 biogénicas | Escopo 3
Registro Publico de Emissoes 2016 | 1.159.775,50 56.285,09 216.863,21 -
Recalculo IGEE 2017 865.096,77 56.285,09 216.863,21 -
Recalculo IGEE 2019 836.152,88 56.285,09 149.905,53 -
Recalculo IGEE 2021 (AR4) 815.514,31 56.285,09 149.905,53 -
Recalculo IGEE 2021 (AR5) 900.815,72 56.285,09 158.579,70 -
Recalculo IGEE 2022 874.263,99 56.285,09 32.908,77 -
Recalculo IGEE 2023 874.263,99 56.285,09 32.908,77
Registro Publico de Emissoes 2017 | 979.363,03 65.012,13 166.867,23 -
Recalculo IGEE 2019 894.953,62 65.012,13 168.624,21 -
Recalculo IGEE 2021 (AR4) 846.767,49 65.012,13 168.624,21 -
Recalculo IGEE 2021 (AR5) 915.419,12 65.012,13 178.737,37 -
Recalculo IGEE 2022 912.371,10 65.012,13 10.331,83 -
Recalculo IGEE 2023 912.371,10 65.012,13 10.331,83 -
Registro Publico de Emissdes 2018 | 1.093.944,18 52.020,41 190.654,76 -
Recalculo IGEE 2019 1.007.234,91 52.020,41 193.000,84 -
Recalculo IGEE 2021 (AR4) 970.055,46 52.020,41 193.000,84 -
Recalculo IGEE 2021 (AR5) 1.072.834,92 52.020,41 217.203,56 -
Recalculo IGEE 2022 1.071.195,67 52.020,41 11.336,68 -
Recalculo IGEE 2023 1.071.195,67 52.020,41 10.138,73
Registro Publico de Emissoes 2019 | 1.111.368,04 55.109,50 252.011,75 | 3.811,13
Recalculo IGEE 2019 1.045.281,68 55.109,50 235.551,09 | 3.811,13
Recalculo IGEE 2021 (AR4) 973.239,60 55.109,50 235.551,09 | 3.811,13
Recalculo IGEE 2021(AR5) 1.077.778,69 55.109,50 266.043,59 | 3.811,13
Recalculo IGEE 2022 1.076.340,60 55.109,50 10.924,84 3.811,13
Recalculo IGEE 2023 1.076.340,60 55.109,50 11.975,77 3.811,13
Registro Publico de Emissdes 2020 | 1.022.960,51 43.869,55 289.054,12 | 14.031,60
Recalculo IGEE 2021 (AR4) 946.879,65 43.869,55 289.054,12 | 14.031,60
Recalculo IGEE 2021 (AR5) 1.047.518,87 43.869,55 289.054,12 | 14.031,60
Recalculo IGEE 2022 1.044.816,87 43.869,55 12.386,89 | 14.031,60
Recalculo IGEE 2023 1.044.816,87 43.869,55 14.361,49 | 14.031,87
Registro Publico de Emissoes 2021 | 1.016.529,40 92.666,00 335.670,85 | 10.496,63
Recalculo IGEE 2021 (AR5) 956.489,91 92.666,00 335.670,85 | 10.496,70
Recalculo IGEE 2022 956.489,91 92.666,00 19.715,59 10.496,70
Recalculo IGEE 2023 956.489,91 92.666,00 32.584,07 | 10.496,70
Registro Publico de Emissoes 2022 | 954.234,69 32.385,41 19.439,05 | 51.018,19
Recalculo IGEE 2023 954.234,69 32.385,41 27.882,02 | 51.018,19
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