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1 INTRODUGAO

A sustentabilidade, mais do que um conceito, esta no dia a dia das atividades da Sanepar
afetando os aspectos econdmico-financeiro, social e ambiental, pois a conjugagdo dessas variaveis
assegura a perenidade da empresa. Nesse sentido, ela € uma das perspectivas do Mapa Estratégico
da Companhia e direciona seus esforgos para a geracdo de valor a todas as suas partes
interessadas, tornando-se inerente ao negocio.

A Sanepar reconhece que a preservagao e a conservagao do meio ambiente e a interagao
com as pessoas sao imprescindiveis para o seu crescimento sustentavel e que estas agbes
contribuem para a melhoria da qualidade de vida da populagéo.

Em consonancia com as praticas de gestao sustentavel previstas no Mapa Estratégico da
Companhia e na Politica de Sustentabilidade, anualmente as emissGes de gases de efeito estufa -
GEE provenientes das atividades da empresa sédo quantificadas para elaboracdo do Inventario de
Gases de Efeito Estufa (IGEE).

O IGEE permite identificar os principais processos de geragdao de GEE e gerencia-los
buscando redugao ou neutralizagao. O primeiro inventario da Sanepar foi elaborado em 2008 com
dados referentes ao ano de 2007 e desde 2009 a Companhia reporta seu IGEE ao Registro Publico
do Programa Brasileiro GHG Protocol.

O presente documento apresenta os resultados obtidos para o IGEE relativo ao ano de 2022,
o qual aborda todos os sistemas da Sanepar e utiliza como base a experiéncia acumulada na
elaboragdo das edigbes anteriores e novas ferramentas disponiveis. Como em anos anteriores, a
estimativa das emissGes de gases de efeito estufa provenientes das atividades da Sanepar é
realizada com base nos métodos disponibilizados pelo Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) e pelo Programa Brasileiro GHG Protocol. Destacando a adog¢éo das novas diretrizes do Guia
do IPCC e do GHG Protocol na categoria de efluentes e residuos sélidos publicados em 2019.

Todos os GEE regulados pelo Protocolo de Quioto, didxido de carbono (COz2), metano (CHa),
oxido nitroso (N20), hexafluoreto de enxofre (SF6), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos
(PFCs), sao incluidos no IGEE.

Por fim, é valido ressaltar que as metodologias adotadas fornecem elementos para a
estimativa das emissdes de GEE, cujos resultados podem variar consideravelmente em relagdo aos
valores medidos como no caso dos GEE gerados no processo de tratamento de esgoto.

Neste sentido, os resultados apresentados neste documento s&o especificos para o
mapeamento em questdo, adequados para identificar as principais fontes e planejar metas de
reducdo de GEE. Os valores aqui apresentados ndo devem ser generalizados ou extrapolados para
outras condi¢gdes ndao mapeadas. Para confirmagao do potencial das emissdes em cada fonte deve
ser objeto de desenvolvimento especifico e estudos complementares.
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2 DEFINIGAO DE LIMITES DO IGEE

A Sanepar é responsavel pela prestacdao de servigos de saneamento a 345 municipios
paranaenses e 1 municipio catarinense, Porto Unido. Atende a 346 municipios com o servigo de
distribuicdo de agua, 203 municipios com o servigo de coleta e tratamento de esgoto e 7 municipios
com o servigco de aterros sanitarios para residuos sélidos. A empresa mantém uma das maiores
estruturas do Brasil em saneamento basico. Sdo 168 Estacdes de Tratamento de Agua e 261
Estacbes de Tratamento de Esgoto e cerca de 394 escritérios de atendimento. A Sanepar também
atua na gestao de residuos sdlidos urbanos, operando os aterros sanitarios de Cianorte, Apucarana e
Cornélio Procépio.

Para contabilizacdo das emissées de GEE da Sanepar é necessaria a definicdo de limites
geograficos, organizacionais e operacionais. Nos limites geograficos sao incluidas todas as fontes de
emissdes localizadas em territério brasileiro. Quanto aos limites organizacionais optou-se por elaborar
o inventario contendo as informacbées de emissbes de GEE com base somente no controle
operacional. Neste caso, a empresa declara que possui autoridade para introduzir e implementar
politicas de funcionamento.

A contabilizagdo dos GEE seguiu os seguintes critérios: i) se possuir controle operacional,
100%, ii) se ndo possuir controle operacional, 0%. A definicdo dos limites operacionais tem como
objetivo identificar as emissdes que estdo associadas com as suas operagoes.

As emissdes podem ser classificadas como de natureza direta ou indireta. Emissbes diretas
de GEE sao emissdes provenientes de fontes que pertencem ou séo controladas pela organizagéo, ja
as indiretas sdo aquelas resultantes das atividades da organizagdo que esta inventariando suas
emissdes, mas que ocorrem em fontes que pertencem ou s&o controladas por outra organizagéo.

A Tabela 1 apresenta a matriz das emissbées de GEE com a classificagcdo dos tipos de
emissao, escopo, categoria, subcategoria, atividades e os GEE.

TABELA 1 — MATRIZ DE EMISSOES DE GEE

Tipo de Escopo Categoria Fontes de emissao
Emissio P 9 (GEE)

Efluentes Estagdes de Tratamento de efluentes
(CH4 e N20)

Aterros sanitarios: Cianorte, Apucarana e Cornélio
Residuos Sdlidos Procépio
(CHa4)

Equipamentos estacionarios controlados pela
Combustao Estacionaria Sanepar
(CO2, CH4 e N20)

Veiculos da frota prépria ou locada controlados
Combustao Mavel pela Sanepar
(CO2, CH4 € N20)

Equipamentos de refrigeragéo, bebedouros,

Direta 1

Fugitivas extintores e ar condicionado
(HFCs e CO2)
Mudanga do Uso e Supressao vegetal em obras e ampliagdes de
Ocupagéo do Solo estruturas operacionais (COz)
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Tipo de Escopo Categoria Fontes de emissao
Emisséo 9 (GEE)
Compra de eletricidade Abastecimento de agua
do Sistema Interligado Esgotamento sanitario
2 Nacional (SIN) — Atividades administrativas
Abordagem de Aterros Sanitarios
localizagao (CO2)

Residuos enviados para aterros terceirizados
Indireta Residuos gerados na (CO2, CHJ)

operagao Lodo proveniente das ETE enviado para
agricultura (N20)

Veiculos de empresas contratadas operantes em

Transp.& Distribuigao e
aterros sanitarios

(Upstream) (CO2, CHa & N20)
Viagens a negocio Transporte aéreo e rodoviario
Efluentes Queimadores em estacbes de tratamento de
efluentes e dos aterros sanitarios (CO2)
Queimadores dos Aterros sanitarios: Cianorte,
Residuos Sélidos Apucarana e Cornélio Procépio
(CO2)
Biogénica - Equipamentos estacionarios controlados pela
Combustao Estacionaria Sanepar
(CO2)
Veiculos da frota prépria ou locada controlados
Combustao Movel pela Sanepar
(CO2)

A identificagcdo dos GEE de cada uma das fontes e/ou atividades da Sanepar foi realizada
com base nos métodos disponibilizados pelo Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e
pelo Programa Brasileiro GHG Protocol.

As atividades desenvolvidas pela Sanepar e contempladas no IGEE s&o: esgotamento
sanitario, abastecimento de agua, coleta e disposigéo final de residuos sélidos urbanos e atividades
de apoio, classificadas como administrativas. Equipamentos e infraestrutura como consumo de
combustivel em veiculos e equipamentos como ar condicionado, refrigeradores, bebedouros e
extintores sao fonte de emissdes consideradas no Escopo 1.

No processo de tratamento de agua nao foi identificada nenhuma emissao direta de GEE.
Nao foram consideradas as emissdes de reservatorios de abastecimento urbano da companhia por
nao haver, até o momento, consenso cientifico internacional sobre metodologia.

Em virtude da importancia e do impacto ambiental, a energia € uma emissdo indireta
calculada em separada das demais e constitui o Escopo 2, as demais emissdes indiretas s&o
classificadas como Escopo 3. Para fins deste inventario foram contabilizadas as emissbes dos
residuos de processo enviados para aterro sanitario, do lodo enviado para agricultura, viagens a
negoécio e emissdes provenientes da frota operacional dos aterros sendo a inclusao desta categoria
ainda de carater opcional.
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3 MONITORAMENTO DAS EMISSOES AO LONGO DO TEMPO

Para o monitoramento das emissdes, deve-se selecionar o ano-base. Até 2021, o ano-base
da Sanepar era o ano de 2013, considerando que nesse ano o procedimento de elaboragao do IGEE
foi consolidado internamente e incluido no sistema normativo. Porém, com o aprimoramento da
metodologia, internalizacdo dos apontamentos das verificagcdes realizadas nos IGEE 2016, 2017,
2018, 2020 e 2021, e por fim da recomendagdo do SBTi' de que a escolha do ano base nio seja
anterior a 2015, definiu-se 2016 como ano-base.

Segundo o EPB, o método prevé a possibilidade do recalculo das emissées do ano-base
quando uma mudanga acumulada de 5% ou mais nas emissdes totais do ano-base de uma empresa
participante (Escopo 1 e Escopo 2, bem como qualquer atividade do Escopo 3, em termos de CO:2
equivalente).

Em 2022 foram adotadas as diretrizes do IPCC 2019 que alteram principalmente o MCF dos
tratamentos de efluentes aerébios e o MCF do efluente remanescente que vai ser depurado no rio.
Além de premissas nas emissdes de 6xido nitroso e residuos sélidos.

O aumento no numero de ETE ou a desativagdo corresponde ao crescimento ou declinio
organico e ndo ha a necessidade de alteragdo do ano base.

3.1 Indicadores

Conforme previstos nas Especificagcbes do Programa Brasileiro GHG Protocol, além do
inventario de emissdes absolutas, a Sanepar possui indicadores que fornecem informagdes sobre
desempenho relativamente a um tipo de atividade com o objetivo de avaliar ao longo do tempo o
desempenho dos seus processos por meio de indicadores de produtividade/eficiéncia e de
intensidade.

Em 2022, os indicadores foram reformulados, conforme segue:

e Produtividade/eficiéncia:
o Processo esgoto: E1 somente processo esgoto/volume de esgoto coletado

[t/litro ou kg/m3]
o Emissées E1 + E2 / volume de esgoto coletado + volume de agua tratada

[t/litro ou kg/m?3].

e Intensidade:
o E1+E2/economia de esgoto ativa de esgoto [kg/economia]
o ICO2=Emissbes E1 + E2 + E3 / Receita liquida [ton/R$]

1 O SBTi é uma parceria entre o CDP, o Pacto Global das Nacdes Unidas, o World Resources
Institute (WRI) e o World Wide Fund for Nature (WWF). A sigla vem do inglés Science Based Targets
e significa metas baseadas na natureza.
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4 IDENTIFICAGAO E CALCULO DAS EMISSOES

Este capitulo segue os seguintes passos, conforme descrito no EPB: i) identificar fontes de
emissao; ii) escolher a abordagem de calculo; iii) coletar dados e escolher fatores de emisséo; iv)
aplicar ferramentas de calculo e v) compilar dados no nivel corporativo.

O EPB, no item 7.4.1 descreve que é suficiente indicar uma referéncia ou um link para as
ferramentas utilizadas para calcular ou medir as emissGes. Na tabela 2 contém as referéncias
utilizadas e no item 4.2 sao destacados os principais fatores escolhidos e quaisquer exclusées
especificas de fontes, unidades ou operagoes.

41 Fontes de Emissao
A identificacdo das fontes de emisséao foi apresentada na Tabela 1.
4.2 Abordagem de Calculo

A estimativa das emissdes de toneladas de gas carbdnico equivalente (tCO2¢e), de cada uma
das fontes e/ou subcategoria da Sanepar, foi realizada com base nos métodos disponibilizados pelo
Intergovernmental Panel on Climate Change e pelo Programa Brasileiro GHG Protocol, conforme a
Tabela 2 a seguir:

TABELA 2 - METODOS E FERRAMENTAS PARA ESTIMATIVA DAS EMISSOES DE tCOze

Escopo | Subcategoria/Fonte Emissao Método / Ferramenta
Planilha prépria baseada em
1 Efluentes (CH4 e N20O) IPCC (2019)
ferramenta_ghg_protocol_v
. . 2023.0.1.xIsx e Planilha
1 Residuos Sélidos (CHa) prépria baseada em IPCC
(2019)
1 Combustao moével e (CO2, CHs e | ferramenta_ghg_protocol_v
estacionaria N20) 2023.0.1.xlsx
" ferramenta_ghg_protocol_v
1 Fugitivas (HFCs e CO2) 2023.0.1 xIsx
1 Mudanga do Uso e (CO2) IPCC (2019) e Quarto
Ocupagéo do Solo 2 Inventario Brasileiro
Compra de eletricidade ferramenta_ghg_protocol_v
2 do Sistema Interligado (CO2) 2023.0.1.xIsx
Nacional (SIN) Abordagem Localizagéo
3 Transporte e distribuicdo | (CO2, CHs4 € | ferramenta_ghg_protocol_v
upstream N20) 2023.0.1.xlsx
) - (CO2, CHa e | ferramenta_ghg_protocol_v
3 Viagens a negécios N20) 2023.0.1 xIsx
. = (CO2, CHs e | ferramenta_ghg_protocol_v
3 Residuos da operagéo N20) 2023.0.1 xIsx
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4.3 Alteragées na metodologia em relagao aos anos anteriores

No IGEE relativo ao ano de 2021 foram mantidas as melhorias metodolégicas realizadas em
anteriormente. Até o inventario referente ao ano de 2015 era considerada a eficiéncia do processo
unitario principal da ETE, em 2016 passou-se a considerar a eficiéncia composta por todas as etapas
de tratamento da ETE. Além disso, o CO2 oriundo da queima de metano nos queimadores das ETEs
comegou a ser contabilizado nas emissdes biogénicas.

No IGEE referente as atividades de 2017, foram considerados dados de monitoramento das
ETE ao invés de valores da literatura.

Em 2020 foram adquiridos dados mais acurados dos residuos gerados nas ETE, entdo
iniciou-se as estimativas das emissdes do escopo 3 oriundas da destinagdo desses residuos para
aterros e lodo para agricultura. Além disso, analisando melhor a planilha da ferramenta do GHG
Protocol para a categoria Residuos da operagao e a planilha da ferramenta IPCC Waste Model que é
usada para os aterros proprios verificou-se que por falta de dados primarios a queima do biogas pelos
queimadores existentes nos aterros nao vinha sendo considerada. Sendo assim, buscou-se
estimativas de eficiéncia que se adequassem a realidade dos aterros operados ela Sanepar na
literatura e no benchmarking, por fim, foi adotada uma eficiéncia de 75% de captura de biogas e 50%
para a queima em flare aberto.

Em 2021 foram adicionadas ao Escopo 3 as emissdes provenientes as viagens a negocio e a
combustdo do maquinario utilizado na operacado dos aterros. Além disso, passou-se a calcular as
emissdes fugitivas pelo método de triagem de fontes e a considerar o valor do fator de oxidagéo (OX)
dos aterros como 0,1, valor utilizado para aterros bem manejados. Nas emissdes indiretas de N20
provenientes do tratamento de efluentes modificou-se o uso de padrbes e fatores da literatura por
dados de monitoramento de nitrogénio do efluente. Com essas alteragbes foi necessario o recalculo
das emissdes reportadas em anos anteriores.

Em 2022 foram revistas algumas premissas de calculo na escolha de MCF em etapas
aerdbicas da estimativa de metano proveniente do tratamento de efluentes, e, portanto, foi necessario
recalculo. Além disso, considerando dados incompletos das manutengcbes de equipamento com
emissdes fugitivas, voltou-se a adotar o método de triagem (TIER 3), com utilizagao de valores default
de perdas do IPCC, que sdo mais conservadores.

Em 2023, seguindo as atualizagbes da Ferramenta do GHG Protocol, foram adotadas as
orientagdes do Guia IPCC 2019, no qual alterou alguns valores de MCF para célculo de emissées de
metano do tratamento de efluentes, as etapas aerébicas passaram a ter um fator de emissao fixo,
independentemente de ser bem ou mal operado, e o efluente remanescente que sera depurado no
rio, passou a ser classificado conforme o ambiente, Iéntico ou lético. Tiveram também algumas
consideragdes para o calculo de emissdes de 6xido nitroso oriundo de etapas aerdbicas que deixou
de ter uma foérmula simplificada para estimar as emissbes de N20 do tratamento aerdbio
considerando a populagdo. Além disso, foi verificada a necessidade de corregao em relagido ao
calculo de eficiéncia de cada etapa de tratamento, pois no calculo anterior era considerado uma
eficiéncia maior na primeira etapa de tratamento, geralmente anaerdébia, e agora para estimar a DBO
degradada em cada etapa, é preciso encontrar a eficiéncia tedrica corrigida a partir da eficiéncia real,
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considerando a remocéo tedrica da primeira e segunda etapa corrigidas por um coeficiente de
corregao.

Foi verificado ainda que no calculo das emissbes biogénicas, ndo estava considerando a
conversdo do CHs em CO2, o que alterou consideravelmente as emissdes reportadas em anos
anteriores.

Ja na categoria de residuos sélidos, a diferengca também foi por ndo ter mais o valor fixo para
decomposicado do carbono orgénico e ser classificado por residuos com decomposi¢do lenta ou
rapida.

E por fim, na categoria Mudanga no Uso e Ocupagdo do Solo, passou-se a adotar a Nota
técnica “Uso do GHG Protocol Agricultural Guidance e contabilizagdo de emissbes resultantes das
praticas agricolas e de mudangas no uso do solo — versdo 3.0” (2017), que alterou significativamente
as emissdes que antes eram consideradas emissées de CO2 que passaram a ser consideradas
emissdes biogénicas, por nao se tratarem de vegetagéo primaria.

Para analisar todas essas mudancas, foi realizada uma analise de sensibilidade de cada
ajuste necessario baseada nos dados de 2021, e a principal alteracdo de valores foi devido a
correcao da eficiéncia de etapas subsequentes. Sendo assim, decidiu-se que o recalculo para
comparagao com as emissdes de 2022 seria realizado apenas para o ano de 2021, pois as demais
alteragdes metodoldgicas resultaram em uma diferenga menor que 5%.
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5 RESULTADOS

As atividades da Sanepar foram responsaveis pela emissdo direta de 954.234,69 tCO2e,
32.385,41 tCO2e de emissdes indireta no Escopo 2, 51.018,19 tCO2e de emissdes indireta no
Escopo 3 e 19.439,05 tCO2e de emissdes biogénicas no escopo 1 e 6.906,897 tCO2e no escopo 3
em 2022. No Apéndice 1 contém uma tabela resumo de todas as emissdes por categoria e por fonte.

TABELA 3 - RESUMO DOS RESULTADOS DO IGEE 2022

Emissdes consolidadas

Escopo (tCOze) Biogénicas
Escopo 1 954.234,69 19.439,05
Escopo 2 32.385,41

Escopo 3 51.018,19 6.906,9

Indicadores de Produtividade e Intensidade

Carbénica
E1 somente processo esgoto/volume de esgoto coletado [ton/litro ou 2284
kg/m?3] '
Emissdes E1 + E2 / volume de esgoto coletado + volume de agua 0.840
tratada [ton/litro ou kg/m?] '
ICO2 = Emissdes E1 + E2 + E3 / Receita liquida [ton/R$] 0,183
E1+E2/economia de esgoto ativa [kg/economia] 299,2

5.1 Emissoes Diretas

Como ja era esperada, a atividade da Sanepar que mais emite GEE, é o tratamento de
efluentes responsavel por 93,51% das emissdes diretas. A disposicao final de residuos soélidos
urbanos é responsavel por 5,74% das emissdes diretas, enquanto o consumo de combustiveis pela
frota por 0,63%, as fontes estacionarias por 0,05% e as emissbes fugitivas representam 0,08% das
emissbes diretas da companhia. As emissdes de mudanga de uso e ocupagdo do solo geraram
apenas emissdes biogénicas. O grafico 1 representa as emissées diretas por categoria.

10
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EMISSOES DIRETAS

ESCOPO 1
0,05%
. Combustio
estaciondria
0,63%
e Combustio
//"/ mével
0,08%
- Emissdes
fugitivas
T 0,00%
Mudanga no uso do solo
93,51%
Tratamento de efluentes
_  574%
Residuos sélidos
TOTAL
954.234,69 tCO,e

Grafico 1 — Emissoes diretas por categoria — Escopo 1

5.1.1 Tratamento de esgoto (CH4 e N2O)
Em 2022 a Sanepar tratou em suas ETEs 390.688.459 m? de esgoto. A Figura 1 apresenta a

grandeza das emissdes de metano e 6xido de nitrogénio nas ETE da companhia.

11
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Emissodes liquidas em tCO2e por ETE em 2022

Legenda

ETEs

Emissées liquidas da ETE em tCO2e
e 3,07-1000,00

@ 1000,01 - 2640,00

(O 2640,01 - 8100,00

O 8100,01 - 25000,00

. 25000,01 - 51045,79

REVISAO
SANEPAR/DMA/GPDA
Data: 13/06/2023

REFERENCIAS
SANEPAR 2022

0 25 50 100 Km

Figura 1 — Emissoes liquidas de GEE por ETE [tCOze]

A reducao das emissdes de GEE obtida pela queima do biogas através de queimadores nos
reatores anaerobios e nos biodigestores de lodo foi estimada em 26,42%, o que representou um
abatimento de aproximadamente 257.806,21 tCO:ze através do uso destes dispositivos.

O percentual de redugdo obtido esta diretamente relacionado: (a) a quantidade de ETEs
equipadas com queimadores com ignigdo automatica, (b) o percentual de perdas de metano no meio
liquido, (c) a eficiéncia de queima dos queimadores que é aplicada sobre o percentual de metano
recuperado e (d) o tempo de funcionamento do equipamento, quando ndo estava parado em
manutengao.

Em 2022, 207 ETEs estavam equipadas com queimadores de ignicdo automatica ou
enclausurado ou aproveitamento energético, o que representa 90% das ETEs com reatores
anaerdbios. A maioria das ETE da regido metropolitana de Curitiba possuem queimadores
enclausurados que operaram com alta eficiéncia.

Foi realizado um levantamento nas estagbes e diagnosticado que nem todos os queimadores
estdo em pleno funcionamento, sendo assim, no calculo de metano evitado foi considerado um fator
de tempo de funcionamento. A média de funcionamento dos queimadores foi de 9,75 meses em
2022.

Os processos anaerobios das ETEs produziram diretamente 729.027,29 tCO2e de metano.
Os processos aerébios das ETEs produziram diretamente 130.886,8 tCO2e de o6xido nitroso e
emitiram indiretamente 32.339,19 tCO2e de 6xido nitroso referente ao langamento do efluente tratado
nos corpos hidricos.
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As emissdes de metano e o6xido nitroso oriundas do tratamento de efluentes totalizaram
892.259,88 tCO2e, 93,51% das emissoes diretas.

5.1.2 Disposicao Final de Residuos Sélidos Urbanos (CHy)

As emissdes de metano provenientes das areas de disposicao final de RSU operadas pela
Sanepar representam a segunda maior fonte de emissdes do escopo 1 da companhia, com tendéncia
a aumentar sua representatividade.

Em 2022 as emissbes dessa atividade foram estimadas em 54.770,49 tCO:ze, referente a
destinagao de 63.005,7 toneladas de residuos sélidos dispostos nos 3 aterros, ao tratamento do
chorume nas lagoas anaerodbias e aos residuos ainda em decomposi¢cdo de anos anteriores. Os
queimadores biogas reduziram 35,98% das emissbes, e geraram 9.614,81 tCO2 de emissdes

biogénicas.

5.1.3 Combustio mével e estacionaria (CO2, CHs e N2O)

O consumo de combustivel na frota da companhia representou uma emissao de 5.969,538

tCO2e conforme detalhado na Tabela 4.

TABELA 4 - EMISSOES COMBUSTAO MOVEL

Tipo de combustivel Consumo Emissoées tCOze Emisso6es biogénicas
Etanol 606.269,69 | 30,63 883,33
Gasolina 2.014.363,27 | 3.392,60 829,98
Diesel 1.075.489,55 | 2.546,31 261,51
GLP 9.760 kg 0,03 0

O consumo de combustiveis em equipamentos estacionarios, como conjunto motogerador,

rogadeiras e solda, foram responsaveis pela emissdo de 465,797 tCOze, conforme detalhado na

Tabela 5.

TABELA 5 - EMISSOES COMBUSTAO ESTACIONARIA

Tipo de combustivel Consumo Emissoées tCOze Emisso6es biogénicas
Acetileno 10,337 kg 0,03 0
Gasolina 2.182,497 | 3,6 0,93
Diesel 159.181,64 | 379,38 39,10
GLP 28.172 kg 82,79 0

5.1.4 Emissoes fugitivas (HFCs)

Em 2022 foram adquiridos 116 equipamentos de ar condicionado e 43 equipamentos foram
descartados, foram mantidos 2945 aparelhos em operagdo. Com relagao aos bebedouros, foram
adquiridas 69 novas unidades, 14 unidades foram dispensadas, foram mantidas 1.172 unidades
operantes. Nesse ano foram adquiridos 43 novos refrigeradores, 16 foram dispensados e foram
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mantidos 1.386 estdo em operacdo. Foram levantados a recarga de aproximadamente 604 cilindros
de extintores de incéndio com CO2 em 2022. Utilizando o método de triagem do GHG, sendo bem
conservador, todos esses equipamentos representaram em 2022 a emissao de 768,895 tCO-e.

5.1.5 Mudanga do Uso e Ocupacgao do Solo (MUS)

Em 2022, o corte de arvores provenientes de obras e manutengdes foi realizado
predominantemente em vegetagdo secundaria e foi responsavel pela emissdo de 4.453,65 tCO2e
biogénicos.

5.2 Emissoes Indiretas

5.2.1 Compra de eletricidade do Sistema Interligado Nacional (SIN)

Nos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e processos administrativos
foram consumidos 759.271,35 MWh. Desta forma, as emissées decorrentes do consumo de energia
elétrica nas atividades da Sanepar em 2022, foram de 32.385,41 tCO2e.

Analisando as emissdes do Escopo 2 pelo grafico 2, observa-se que a producdo de agua é
responsavel por 54,94% do consumo de energia elétrica, a distribuicdo da agua por 31,72%, a coleta
e tratamento de efluentes por 11,46% e as atividades administrativas por 1,87 e a operagédo dos
aterros por 0,001%.

EMISSOES INDIRETAS

54,94%
ESCOPO 2 Producdo de dgua
11,46%
Tratamento de esgoto
31,72%
Distribuicdo de dgua 0’001%
\\ Residuos Solidos

\

TOTAL \ 1,87%

32.385,41tC0O.e

Administrativo

Grafico 2 — Emissoes Indiretas — Escopo 2

Por meio da figura 2 é possivel verificar uma comparagao entre as regionais da companhia

em relagdo as emissdes indiretas, Escopo 2.
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Emissodes Indiretas de GEE (Escopo2)
Geréncias Regionais em 2022 (tCO2e)
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REFERENCIAS
SANEPAR2022

Figura 2 — Emissdes indiretas (Escopo 2) - por GR (tCO-e)

Alinhada as diretrizes institucionais, a inovacgao esté inserida no planejamento estratégico da
Sanepar. Assim, a Sanepar possui projetos de inovagdo com foco em energias renovaveis.

Uma usina solar fotovoltaica flutuante no reservatério Passauna - Curitiba (130 kWp) foi
inaugurada em dezembro de 2019 e operou ao longo de 2022. Trata-se de um projeto inédito no setor
de saneamento brasileiro e que visa avaliar, dentre outros pontos, a diminui¢cdo da floragao alga e da
evapotranspiragdo induzida na agua represada a partir da instalagdo do sistema flutuante. Com o
sucesso do projeto, estdo em andamento estudos para a ampliagdo da planta e instalagdo em outros
reservatoérios.

Placas solares fotovoltaicas que totalizam uma poténcia de 75 kWp estédo fixadas sobre a
cobertura do novo prédio administrativo da Sede da Sanepar. Desde 2018, estda em operagao no
CETS um estacionamento experimental com placas solares fotovoltaicas, cuja poténcia total € de 5
kWp, com duas diferentes tecnologias: silicio policristalino e telureto de cadmio. O estacionamento
conta, também, com um eletroposto.

Ainda em 2022, foi validado o primeiro sistema de geragéo distribuida de energia elétrica
hibrido do Brasil em uma planta de tratamento de esgoto, na ETE Ouro Verde — Foz do Iguagu. Além
da geragéo de energia elétrica a partir do biogas (25 kW), foi implementado, em nivel de pesquisa,
placas solares (cerca de 5 kWp) e geradores hidroenergéticos (2 kW) na saida do efluente da planta.

Um sistema piloto de geragdo de energia elétrica com poténcia média de 18 kW esta
instalado e operou continuamente ao longo de 2022 no Centro de Reservagdo Aeroporto, no
municipio de Sdo José dos Pinhais. A geragao é feita por meio de uma bomba instalada na adutora
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que leva a agua até o reservatério, que funciona como uma turbina e aproveita a energia hidraulica,
anteriormente dissipada apenas por uma valvula.

Comprometida com a eficiéncia energética e a redugédo de impactos socioambientais, além da
atengdo permanente voltada para a inovagdo dos processos e a adogao de novas tecnologias e
modelos de negdcio, a usina de biodigestdo de alta tecnologia instalada na ETE Belém (CS
Bioenergia) produz energia renovavel a partir do tratamento simultdneo de lodo de esgoto e de
matéria organica proveniente de grandes geradores. A CS Bioenergia é uma Sociedade de Propdsito
Especifico - SPE que recebe lodo de esgoto e matéria organica de grandes geradores, como o
CEASA por exemplo. Em 2022, a planta consolidou a sua operagao, gerando energia limpa de forma
permanente a partir da transformagdo do biogas. A capacidade instalada para geracdo de energia
elétrica é de 2,8 MW.

A energia gerada e deixada de consumir esta detalhada na Tabela 6.

TABELA 6 — ENERGIA DE AUTOPRODUGAO

Fonte d - Inf ses adicionai Quantidade
onte de geracao nrormacoes adicionais [MWh]

Fotovoltaica Cobertura NEA sede 92,2
Biogads ETE Ouro Verde - Foz do Iguagu 3,5
Solar fotovoltaica Estacionamento Taruma - Curitiba 4,7
Solar fotovoltaica flutuante Barragem Passalna 175,0
Hidraulica - BFT (Bomba Funcionando | Adutora do Reservatdrio Aeroporto - Sdo

como Turbina) José dos Pinhais 44,0

5.2.2 Transporte e distribui¢do (upstream) | Residuos gerados nas operagodes |
Viagens a negocio

O consumo de combustivel pelos equipamentos utilizados na operagéo dos aterros sanitarios
foi responsavel por 789,68 tCO2e de emissdes indiretas.

Em 2022, foram destinadas 14.280,04 toneladas de lodo para a agricultura. A destinagédo dos
residuos gerados no processo esgoto tanto para agricultura quanto para aterros e produgdo
energética foram responsaveis por 50.120,31 tCOze de emissdes indiretas. E as viagens a negdcios
por 108,2 tCOze, totalizando 51.018,19tCO2e de emissdes indiretas.

Analisando as emissdes do Escopo 3 pelo grafico 3, observa-se que a geragao de residuos
na operagcao é responsavel por 98,24% das emissdes estimadas até o momento, transporte e
distribuicdo por 1,55% e viagens a negécio por 0,21%.
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EMISSOES INDIRETAS

ESCOPO 3
0,21%
Viagens a negocios
98,24%
Residuos gerados nas
operacdes
1,55%
Transporte e distribuicdo
(upstream)
TOTAL

51.018,19 tCO,e

Grafico 3 — Emissoes Indiretas — Escopo 3

5.3 Emissoes biogénicas

As emissdes biogénicas da Sanepar correspondem a queima de biocombustiveis na frota da
companhia, dos equipamentos estacionarios, mudanca de uso e ocupagéo do solo (corte de arvores
para obras) e ao metano evitado pelos queimadores e langado em forma de CO2, em 2022 foram
emitidas 19.439,05 tCO2e diretas (Escopo 1) e 6.906,9 tCO2e indiretas (Escopo 3).

5.4 Comparativo das Emissodes

Conforme explicado no item 4.3, o recalculo dos ajustes metodoldgicos e corregdes no
célculo da eficiéncia foram realizados apenas para o ano 2021. Sendo assim, foi mantido o grafico 4 a
seguir ja apresentado no IGEE 2021 e as analises seguintes sdo comparagdes entre as emissdes de
2022 e 2021 recalculado no método atual.

No Grafico 5 sdo apresentadas as emissdes do Escopo 1, 2 e biogénicas calculadas em
2022.
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Estimativa da evolugao das emissdes entre 2016 e
1.200.000 - 2021 (ARS)
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Grafico 4 — Comparativo entre as emissdoes em anos anteriores por escopo [tCO-e]
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Estimativa da evolucao das emissoes 2021-2022
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Grafico 5 — Comparativo entre as emissdes de 2021 (recalculado) e 2022 [tCO-e]

Em comparagédo com o ultimo IGEE (2021) recalculado, em 2022 as emissdes do Escopo 1
praticamente se mantiveram, tendo uma leve redugao de apenas 1,26%. As emissdes oriundas do
tratamento de efluentes correspondem a mais de 93% das emissdes diretas, essa categoria € a que
mais contribui para a diferenga entre os anos analisados, conforme pode ser visto no Grafico 6, onde
as emissoes diretas ao longo do tempo, estao representadas por categoria.

No processo anaerébio ha emissdo de metano como subproduto da degradagéo
bacteriolégica da matéria organica, sendo assim quanto maior for a eficiéncia da planta e a carga
tratada mais biogas é gerado, conforme mostra a férmula do item 4.2.1.1.

As variaveis que contribuiram para a pequena variagdo nas emissdes diretas foram o
aumento de 4% numero de economias ativas atendidas com rede de coleta de esgoto entre 2021 e
2022, a redugao de 7% na carga média recebida nas estag¢des, a reducéo de 0,28% na eficiéncia de
tratamento. O produto desses parametros indica uma reducdo de 4% em relagdo ao ano anterior
nesta categoria.
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EmissOes diretas por categoria
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Grafico 6 —Emissodes diretas 2021 e 2022 por categoria do Escopo 1 [tCO2e]

No Grafico 7 é apresentado o indicador de produtividade relacionado com a quantidade de
esgoto tratado. A alteragado nesse indicador se deve, a principio, a muitas variaveis como cobertura
dos servigcos de coleta e tratamento de efluentes, carga orgénica de entrada, eficiéncia da ETE e
quantidade de flares em operagao.
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E1 tratamento de efluentes/ m3 esgoto
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Grafico 7 — Comparativo entre 2021 e 2022 do indicador de emissodes diretas da categoria
tratamento de efluentes pelo volume de esgoto tratado [kgCO.e/m? esgoto tratado]

Os graficos 8 e 9 apresentam a evolugao dos indicadores de produtividade de emissdes totais
(E1+E2) pelo volume de esgoto tratado e dgua produzida e pelo numero de economias de coleta de
esgoto.

E1+E2/ m® esgoto + agua
1,0

0,9 -

0,8 -

0,7 -

0,6 -

0,5 -

2021_2022 2022

Grafico 8 — Comparativo entre 2021 e 2022 do indicador de emissdes E1+E2 pelo volume de
esgoto tratado + agua produzida [kgCO.e/m3]
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Grafico 9 — Comparativo entre 2021 e 2022 do indicador de emissdes E1+E2 pelo numero de
economias de coleta de esgoto [kgCOze/economia]

Neste caso, é importante salientar a participagdo da GTESG que contribuiu para a melhoria
do indicador corporativo, responsavel pelo tratamento de 37,7% do volume de esgoto tratado na
empresa, a GTESG possui queimadores enclausurados de alta eficiéncia em suas ETEs.

Também cabe destacar que no IGEE anterior, em 2021, 39 ETEs relataram o n&o
funcionamento do queimador, e em 2022 houve uma redugao, foram 29 ETEs que relataram o nao
funcionamento do queimador. Esse levantamento mostra o quanto é importante manter essa medida
em funcionamento nas estagdes. O histérico das emissbes evitadas pelo uso de queimadores nos
reatores anaerobios esta representado no Grafico 10.

Além disso, foi incluida nesse gréafico uma curva, representada pela cor amarela com o
potencial de redugdo das emissdes se todos os queimadores instalados atualmente funcionassem
100% do tempo, e uma outra curva na cor vermelha, com o potencial de redugdo das emissbes se
todas as plantas que possuem reator anaerébio possuissem queimador e os mesmos estivessem
todos funcionando.
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Emissdes evitadas nas ETEs pelo uso de queimador
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W Emissdes evitadas pelo uso dos queimadores

M Emissdes de tCO2e liquidas (efluente+biodigestor)

D Cenario 1: Potencial de reducdo se todos os queimadores funcionassem

- Cendrio 2: Potencial de reducdo se todos os reatores tivessem ao menos queimador automdtico em funcionamento

Potencial Emissdes de tCO2e

Grafico 10 — Comparativo entre as emissoes evitadas entre 2021 e 2022 pelo uso de
queimadores [tCO2e]

Legenda: Area em azul: emissdes liquidas; area em verde: emissdes evitadas pelos queimadores;
linha verde: potencial de reducao dos queimadores instalados; linha vermelha: potencial de redugao

se todos os reatores anaerdbios tivessem queimadores funcionando.
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Em relagdo ao indicador de produtividade relacionado com a quantidade de agua tratada, as
emissdes indiretas tiveram reducdo devido principalmente as variagdes no fator de emissédo do SIN.
Enquanto o consumo de energia teve um aumento de 3,4%, o volume de agua produzida teve um
aumento de 4,2%, o fator de emissao por sua vez reduziu 66,3% em relagdo ao ano 2021.

Devido a grande variagdo do fator de emissdao do SIN, o Grafico 11 foi elaborado com o

consumo de energia ao longo dos anos.

Consumo de energia elétrica adquirida pelo SIN

760.000

740.000

720.000

700.000

680.000 I/I

660.000 T T T T T T

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Grafico 11 — Comparativo entre anos anteriores do consumo de energia elétrica (MWh)

Por fim, o Grafico 12 mostra a evolugao do indicador de intensidade em relagdo a receita
liquida, indicador incorporado por tratar dos 3 escopos e ser comum em outros reportes.
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Grafico 12 — Comparativo entre 2021 e 2022 do indicador ICO2 [kgCO.e/R$]
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O setor de saneamento no Brasil € marcado pelo déficit histérico, impactando diretamente na
qualidade de vida de seus habitantes. A busca pela universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento deve ser acompanhada por boas praticas de gerenciamento que priorizem a redugéo de
emissdes. Para quantificacdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), a escolha do método de
célculo e a elaboragédo de inventarios, permitem diagnosticar as fontes e o perfil das emissdes de
GEE.

Qualquer iniciativa no sentido de inventariar ou comunicar emissées de GEE atribuidas a
responsabilidade de uma corporagédo deve partir de uma metodologia consagrada e bem definida e
apresentar, da forma mais clara possivel, todas as consideragdes e premissas adotadas para definir
os limites de responsabilidade e o conteudo das emissdes apresentadas.

Em atendimento a Politica de Sustentabilidade da Sanepar, este inventario consolida e torna
publico o montante estimado de emissdes de gases de efeito estufa provenientes de suas atividades
operacionais, no ano de 2022.

Neste periodo, as emissdes diretas de GEE foram calculadas em 954.234,69 toneladas de
CO:2 equivalente e as emissdes indiretas de GEE do Escopo 2 foram calculadas em 32.385,41
toneladas de CO:z equivalente.

O inventario de emissdes de GEE de 2022 indicou que a principal fonte de emissao nos
sistemas da Sanepar continua sendo o processo de tratamento de esgoto, que contribuiu com
892.259,86 tCO2e, 93,51% do total de emissbes devido as geragcbes de metano e 6xido nitroso, além
das atividades de apoio. Em relagcdo as emissdes de metano do processo de tratamento de esgoto,
verificou-se que o percentual de mitigacdo obtido com o uso de queimadores abertos com ignicao
automatica em 2022 foi de aproximadamente 26,42% das emissdes brutas. O uso desta tecnologia,
apesar de ser pratica adotada pela Sanepar e de baixo custo, possui ainda limitagdes em relagao a
eficiéncia de mitigacao.

Este panorama demonstra o desafio imposto para a empresa e para o setor de saneamento,
para a transicdo do cenario atual para uma economia de baixo carbono. Atualmente a Sanepar
desenvolve estudo e pesquisas para implantacdo de sistemas mais eficientes de captura e
combustéo controlada do biogas ou aproveitamento energético deste subproduto.

Apesar da maior complexidade operacional e custos dos projetos de baixo carbono, tais
iniciativas podem oportunizar diversos beneficios entre os quais se destacam: melhoria de processos
operacionais, maior eficacia na redugédo do passivo ambiental, antecipagdo e minimizagao de riscos
regulatérios, inovacdo tecnolégica e melhoria da imagem dos produtos e servigos perante
stakeholders.
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Apéndice | - Resumo

Resumo das emissdes totais de GEE: Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR

Ano do inventario: 2022

Emissdes consolidadas, por tipo de GEE e escopos

Emiss&es em toneladas métricas, por tipo de GEE

EmissBes em toneladas métricas de CO, equivalente [tCO,e)

Escepo 2 Escopo 3 Escopo 2 Escopo 3
GEE (t) (abordagem por (abordagem por
"escolha de compra”) "escolha de compra")

COz 6.442 512000 32.385,410000 E 8384,039000 6.442,512 32.385,410 = 884,039
CHy 27.986,195000 & = 1.726,877000 783.613,450 2 3 48.352,556
N0 616,651000 & & 6,723000 163.412,515 - - 1.781,595
HFCs 0,476357 - 766,199 -
PFCs - = = &
5Fg - - - -
NF3 - - - -
Total 954.234 626 32.385,410 = 51.018,190

Emissdes de CO , biogénico

CO: (t) 19.439,05

CH, (t)

N50 (1)

HEC (1)

PFEC (t)

SFs(t)

NF; (t)
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Resumo das emissoes de GEE da organizacdo, por escopo e categoria

Emissoes de Escopo 1

Combustdo Combustdo EmissOes Processos o ) Mudanca no uso do | Residuos (residuos Total de emissdes
eray ; i : A Atividades de agricultura =

estacionaria mavel fugitivas industriais solo salidos + efluentes) Escopo 1
CO, (t) 453,00 5.772,95 2,70 3 . - 203,78 5.442 51
CH, (1) 0,06 0,40 E - - - 27.985,736 27.986,20
N.O (t) 0,00 0,70 = = = A 615,947 616,65
HFC (1) 0,48 B 0,48
PFC (t] B : -
SFs(t) z = =
NF, (t) E 2 2
CO,e (t) 465,909 5.969,538 768,895 - - L 947.030,345 954234687
Emissdes de CO, bicgénico (t) 40,027 1.974,824 ] 5 - 4.453 646 12.970,550 19.439,047
Remogbes de CO, biogénico (t) - = - -
Emissbes de Escopo 2

Abordagem baseada em localizaggo Abordagem baseada em escolha de compra
Perdas por Perdas por
Eletricidade transmissdo e ) Total de emissées Energia elétrica transmissdo e ) Total de emissdes
(abordagem de distribuicio Comptr: d? Ehia Escopo 2 (abordagem | (sbordagem de escolha distribuigio Compf de. ShEl Escopo 2 (escolha de
localizagdo) (abordagem de b de localizagio) de compral) (abordagem de HE compra)
localizacio] localizac8o)

CO; (t) 32.38541 . - 32.385,41 - - - -
CH, (t) = Z = = = - - .
N.O (t) 5 & 2 2 5 & & 5
HFC (1)
PFC (t)
SFy (t)
NF; ()
CO,e (t) 32 385,410 = - 32 385,410 - = - =

Emiss@es de CO, bicgénico (t)

Remocdes CO, bicgénico (t)
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Emissdes de Escopo 3

Categoria 1

Bens e servigos

Categoria 2

Bens de capital

Categoria 3
Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo

Categoria 4

Transporte e distribuigdo

Categoria 5

Residuos gerados nas

Categoria 6

Viagens a negocios

Categoria 7
Deslocamento de
funcionarios

Categoria 8
Bens arrendados
(a organizagéo como

g inclusas nos Escopos 1e 2 [ o], IR (casa-trabalho) arrendatéria)
CO, (t) T = = 776,69 = 107,35 - o
CH, [t) - - . 0,06 1.726.,82 0,00 - -
N0 (t) a . = 0,04 6,68 0,00 , &
HFC [t) ) - L N )
PFC (1) B - R N N
SFg (t) - - - - -
NF, (t) = = 5 = <
CO.e (t) - - = 789,68 50.120,31 108,20 = =
Emissdes de CO, biogénico (t) < - - 82,62 6.824,04 0,24 = =
Remogdes de CO, biogénico (t) - - - u 5 = 7 R

Categoria 8 Categoria 10 Categoria 11 Categoria 12 Categoria 13 Categoria 14 Categoria 15

Transporte e distribuigdo

Processamento de

Uso de bens e servigos

Tratamento de fim de vida

Bens arrendados

EmissGes de Escopo 3 ndo
classificivels nas categorias 1

Total de emissoes

(downstream) produtos vendidos vendidos dos predutos vendidos e Granguas yehmenios 21 Eeeeand
arrendadora)

€O, (1) = = . - 2 = 5 - 834,04
CH, () 2 o : - = D - : 1.726,88
N0 {t) z 5 i : Z : - - 6,72
HFC (t) - 2 = . : 2 s =
PFC {t) = = - 5 = = S =
SFs (t) - L < = - = B -3
NF, (t) - - - - - - - -
CO.e (t) = = = - = = = = 51.018,19
EmissBes de CO, biogénico (t) - - - - c o - B

Remoges de CO, biogénico (t)

6.906,90
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Apéndice Il — Organograma da organizagao
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l
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l

+ GRCP-GER.REG.CCRNELIO PROCOPIO

\
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I
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l
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|
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|
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4
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l
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‘
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-
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\
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l
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l
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Apéndice Ill - Plantas que emitem mais de 10.000 tCO.e na categoria tratamento de efluentes ou residuos sélidos

GR SIA Municipio ETE Emissoes totais Emissoes biogénicas
GTESG 63 Curitiba Atuba Sul 51.045,79 544,74
GIDLD 133 LONDRINA Norte (Olho d'Agua) 49.004,39 102,69
GIDLD 135 LONDRINA Sul (Matadouro) 48.578,31 0,00
GTESG 60 Curitiba CIC Xisto 35.664,46 306,66
GTESG 85 Curitiba Padilha Sul 31.659,28 270,71
GRMA 144 Maringa Il Sul 29.541,54 0,00
GTESG 66 Curitiba Belém 29.355,90 0,00
GRAP Apucarana Aterro Sanitario de Apucarana 27.286,50 4.763,51
GRMA 143 Maringa | Mandacaru 25.563,04 107,85
GTESG 89 Curitiba Santa Quitéria 19.594,64 218,91
GRPG 179 Ponta Grossa Verde 19.259,51 89,08
GRUM Cianorte Aterro Sanitario de Cianorte 18.094,35 3.187,81
GRMA 145 Maringa Il Alvorada 17.460,70 74,16
GRUM 233 Umuarama Pinhalzinho 17.328,23 49,52
GRAP 285 Apucarana Barra Nova 16.473,37 0,00
GRSP 207 SANTO ANTONIO DA PLATINA Boi Pintado 14.883,93 0,00
GRPB 165 Pato Branco Ligeiro 12.835,55 72,20
GIDLD 24 CAMBE Cacadores 12.326,33 42,87
GRPV 164 Paranavai Vila Operaria 12.230,99 0,00
GRGA 337 Guarapuava Vassoural 11.083,87 12,97
GRCA 40 Cascavel Quati (Sul) 10.631,82 42,21
GTESG 279 Fazenda Rio Grande Fazenda Rio Grande 10.530,48 51,37

Nota: As demais categorias n&o sao rastreaveis por planta e sim por cédigo contébil de localidade e geréncia regional.
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Apéndice IV — Histérico de evolugao do IGEE e certificagdes

2008 = 2010 2011
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